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NARZYZ

Es una organizacion que integra empresas lideres v globales en ramos asoclados con la manufactura de aleaciones de

metales no ferrosos en sus distintas modalidades, atendiendo las necesidades de sectores industriales diversos, como los
de la construccion, laminacion, electrodomeésticos, acerero y automotriz. En todos nuestros procesos ARZYZ opera bajo la
conviccion de ser socialmente responsable v amigable con el medio ambiente.
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futbol al coronarse campeona mundial al
vencer a sus siete rivales en forma
consecutiva; por otro, y de manera mas
concreta, Julio Gomez quien, a pesar de
haber recibido un golpe muy fuerte en la
cabeza, regreso a la cancha y metio el gol
de la victoria para pasar a la final, la cual

se gano.

Para lograr los objetivos mencionados
anteriormente, invitamos a todos
nuestros amigos y lectores para que nos
sugieran nuevas ideas y propuestas con el
fin de que sean valoradas vy,
posteriormente, publicadas como
articulos en Aluminia, el magazine que
representa al metal mas abundante de

nuestro planeta.

Roberto Oliveros Vasquez
Director Ejecutivo y Secretario del
Consejo del IMEDAL, Editor en Jefe
de la Revista ALUMINIA.
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Su opinion es muy valiosa para nosotros. Favor de dirigir sus sugerencias a: imedal@imedal.org.mx
Los articulos publicados expresan la opinidn del autor sin que esta tenga que coincidir con la del IMEDAL sobre el tema tratado cuando se exprese
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DIRECTORIO DE SOCIOS DEL IMEDAL

Carta del Presidente del IMEDAL

Una buena memoria es el principio del agradecimiento, asi que hoy recordaremos. Me refiero a quienes dentro del IMEDAL, me han
confiado el Privilegio y Honor de presidir este Instituto. También a quienes hace afos, durante mi asistencia a las juntas, me habian
preparado y motivado para este proposito, y mas aun a quien me dejo el legado de su nombre y el encuentro con el aluminio. A ustedes
mi respeto y agradecimiento.

Ahora es el momento de definir con fuerza lo que ha hecho grande a el Instituto del Aluminio, y eso somos nosotros, sus socios,
quienes tenemos la responsabilidad de impulsar en un solo hacer lo que necesitamos para fortalecer a nuestra empresa y tengan plena
seguridad que el IMEDAL es el escenario perfecto para llevarlo a cabo.

Por favor preglntate, ;qué momento vive el mercado del aluminio hoy? y ;cuales son las necesidades de mis clientes y las de sus
clientes? Las respuestas nos llevan a una sola conclusion: tenemos mucho trabajo por HACER.

No solamente se trata de ideas ni de voces, se trata de que participes, no se trata de ver el ayer, se trata de hacer que suceda ahora,
no se trata de lo que no hacen otros por mi, se trata de hacerlo juntos como uno solo, pues bien sabes que solamente asi, unidos,
tenemos el reconocimiento y fortaleza que necesitamos para defender a nuestro sector y a nuestra propia empresa. Solo juntos
lograremos que el Aluminio en cualquiera de sus formas y usos, se supere asi mismo.

Seguramente creemos que nuestro metal siendo el tercer elemento mas abundante del planeta, solo después del oxigeno y silicio, no
tiene competencia, y eso mismo fue también lo que creyeron hace cien anos quienes usaban la madera o el hierro... y el Aluminio llego.

Es por esto, que hoy es el momento histdrico en nuestras vidas de e,
invertir nuestro tiempo y recursos en educar, fomentar y hasta reinventar
su uso. En el IMEDAL estamos comprometidos con esta responsabilidad y
nuestro reto es que a través de ti, en un ejercicio de retroalimentacion
obtengamos el mejoramiento constante de nuestras practicas para la
solucion de las necesidades de los diferentes sectores del aluminio en
México.

Sr. Ramon Beltran Arellano
Presidente del Consejo Ejecutivo de IMEDAL

Por lo tanto, ;qué vas a hacer t( por el aluminio hoy?




Ultimas Noticias del Aluminio

EN MEXICO Y EN EL MUNDO

Londres da a Conocer la Nueva Antorcha Olimpica

La antorcha de los Juegos Olimpicos 2012 tendra la forma de un cono dorado de tres
lados y un orificio por el que saldra la flama de las Olimpiadas en Londres.

Hecha con dos capas de una aleacion de aluminio cortado con laser, es lo
suficientemente ligera para que pueda ser cargada por jovenes, quienes -segln las
previsiones- constituiran la mitad de los 8.000 portadores de la antorcha.

El prototipo, creado por los disefiadores londinenses Edward Barber y Jay Osgerby, fue
presentado plblicamente este miércoles en la estacion de trenes St Pancras.

La antorcha tiene 8.000 perforaciones circulares en su cuerpo, de forma que la gente
podra apreciar el brillo de flama en cada una de sus caras. Eso las hace también mas ligera.

El material que se usara es una aleacion de aluminio normalmente utilizada para
aviones y autos.

De Chatarra a la Industria Automotriz

El Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados (Cinvestav), Unidad Saltillo, cre6 una
nueva tecnologia que permite producir, a partir de chatarra, aluminio para la industria
automotriz. Este sistema ademas reduce los problemas de contam1nac10n ambiental pues se
innovo en el diseno, construccion, prueba y puesta en operacion de un horno de reverbero
(que refleja el calor produc1do)

Con esta tecnologia la empresa Fundicion J.V., en Ramos Arizpe, Coahuila, produce en la
actualidad 30 toneladas diarias de aleaciones de aluminio-silicio-cobre para la industria
automotriz.

Se trata de un proceso por medio del cual se recupera aluminio a partir de chatarra,
explico el doctor Alfredo Flores Valdés, titular de la investigacion, ante los requerimientos de
esta empresa por desarrollar un sistema integral para la fusion, acondicionamiento y
preparacion de aleaciones especiales a base de dicho material, de manera especifica del tipo
aluminio-silicio-cobre.

"Recuperar este material obedece a que en México no se cuenta con reservas minerales
para la obtencion de aluminio primario, que es cuando se obtiene directamente de la bauxita,
un mineral que no contiene impurezas, por lo que el uso de chatarras es la Unica altemativa al
alcance. Ademas, fundirla permite un ahorro energet1co del 95 por ciento en comparacion con
la energia necesaria para obtener aluminio primario”, explico.

O

Alcoa firma un acuerdo de suministro con Airbus por valor de
706 millones

El fabricante estadounidense de aluminio Alcoa ha firmado un acuerdo de suministro
con Airbus por valor de 1.000 millones de dolares (706 millones de euros), informo este
viernes la compaiiia.

El acuerdo, que fue firmado en el salon aeronautico de Le Bourget (Paris), contempla la
utilizacién de los productos de Ultima generacion de Alcoa para los aviones de corto radio y
pasillo Unico y los de doble pasillo y largo radio de Airbus, incluyendo el “superjumbo” A380.

Los productos de Alcoa, destinados al fuselaje y alas de los aviones, seran suministrados
desde las plantas de Davenport e lowa (EEUU), Kits Green en Reino Unido, y Belaya Kalitva
en Rusia.

O
Retrato en papel aluminio

El artista, disefiador y escritor britanico Dominic Wilcox detallé en 3D una
réplica de su rostro en este material.
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La industria del aluminio y su
aportacion en el transito hacia una

académicos y lideres de opinion en el nivel mundial han

manifestado la necesidad de que la humanidad transite
hacia un nuevo paradigma de desarrollo, denominado Desarrollo
Sustentable, un modelo orientado a “satisfacer las
necesidades de las generaciones presentes sin comprometer
las posibilidades de atender las necesidades de las
generaciones futuras”. Pero, ;por qué la sociedad estaria
interesada en adoptar un nuevo modelo de desarrollo basado
en una nueva propuesta denominada “economia verde”?

Desde hace mas de cuatro décadas, cientificos,

Podemos empezar sefialando que durante los siglos XVIII,
XIX, XXy lo que va del XXI, la riqueza natural del planeta ha
estado sujeta a importantes presiones y a un constante
deterioro. En México, por ejemplo, de acuerdo con cifras
publicadas recientemente por el Instituto Nacional de
Geografia e Informatica (INEGI), el agotamiento de los
recursos naturales y la degradacion del medio ambiente
representan anualmente cerca de 942 mil millones de pesos,
es decir, el 8 % del Producto Interno Bruto.

Derivado de lo anterior y de la premisa de que el
“desarrollo” no puede seguir teniendo como base la
“explotacion” de los recursos naturales, la degradacion del
ambiente y los procesos intensivos en carbon —precursores
del cambio climatico— para la generacion de riqueza con
vision de corto plazo, surge una nueva propuesta basada en el
impulso a la “economia verde”, que surge como alternativa a
los modelos que desencadenaron la crisis mundial en 2009 y
otras que se han presentado en los Ultimos 50 afos, las cuales
por cierto son cada vez mas frecuentes y mas agudas.

Autor: M.C. Edgar del Villar Alvelais

Maestro en Planeacion del Desarrollo Regional
(Sustentable) por el Instituto de Estudios Sociales de la
" Haya, Holanda;

Consultor en Planeacion del Desarrollo Urbano y
Regional en temas de medio ambiente y desarrollo, en
gestion ambiental empresarial y en sistemas de .
manejo ambiental.
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“economia verde”

De esta forma, el impulso de una “economia verde” no se
convierte solamente en un tema de la agenda econémica y
del desarrollo, sino en un tema del futuro de la humanidad y
de la sociedad como la conocemos. Se basa en un sistema
caracterizado porque la inversion y el gasto estan orientados
a la produccion y al consumo de bienes y servicios de bajo
impacto ambiental, a la generacion de empleo digno y al
fomento de sistemas de produccion y de consumo
sustentable. Desde luego que para ser viable, este modelo
también debe considerar el retorno de la inversion, el
crecimiento y generacion de empresas, y la creacion de
empleo bajo modelos de sustentabilidad y con vision de largo
plazo.

Un elemento fundamental en este nuevo modelo
economico es la eficiencia en los procesos de produccion,
pues la emision de contaminantes y la generacion de residuos
estan directamente relacionados con ineficiencia en los
procesos. Se puede definir como procesos altamente
eficientes a aquellos que tienen minimas emisiones de
contaminantes y baja generacion de residuos por el 6ptimo
uso de energia, insumos y materias primas. Ha sido
suficientemente demostrado que las empresas y los paises
con mejor desempeno ambiental son aquellas que han
alcanzado mayores niveles de eficiencia y de
competitividad, asi como de presencia en los mercados
internacionales.




Desde luego que la conversion hacia un nuevo modelo
implica costos y hoy el debate se centra en 2 temas
fundamentales: por un lado, cubrir en la actualidad los
costos asociados a la reconversion hacia una “economia
verde”; por otro, asumir en el futuro los costos econémicos,
sociales y ambientales por la falta de accion en el presente,
los llamados “costos de la inaccion”, que seguramente se
iran incrementando de manera exponencial.

Ademas de los costos, esta transicion también presenta
retos politicos —los de mayor relevancia—, ambientales y
sociales. Asi, es indispensable contar con la voluntad y el
compromiso del mas alto nivel de gobierno y de los grupos
que toman las decisiones de politica economica y sobre la
distribucion de los presupuestos nacionales con el fin de
orientar dichas politicas y estrategias de “desarrollo
nacional” hacia la transicion a una “economia verde”.

De este modo, los niveles mas altos de decision deben
influir en la implementacion de este nuevo modelo a través
de fomentary apoyar a través de instrumentos fiscales, entre
otros, los esfuerzos de las empresas, asi como de orientar la
inversion a la construccion de infraestructura (inversion
verde) y el gasto hacia la adquisicion de bienes y servicios
(consumo) de bajo impacto ambiental.

De igual manera, las politicas nacionales de desarrollo
deberan fomentar y apoyar el mejoramiento del desempeno
ambiental de las empresas y de la economia en su conjunto;
promover conjuntamente con los sectores productivos la
adopcion de esquemas de produccion y consumo de menor
impacto al ambiente; y fomentar el disefo e implementacion
de estrategias de “inversion verde” y de generacion de
“empleos verdes” o de reconversion de empleos
“tradicionales” a “empleos verdes”.

Entre los retos econdémicos, se encuentra la necesidad de
lograr un mayor crecimiento de la economia, que permita
incrementar la produccion de los bienes y servicios
requeridos por una economia en expansion; generar los

empleos en cantidad y calidad requeridos para cubrir las
necesidades de la poblacion; y lograr un crecimiento
econémico de bajo impacto ambiental. Asimismo, se
requiere reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEl); reducir los costos de la mitigacion de
emisiones de GEI; lograr la reconversion tecnoldgica para una
mayor eficiencia de procesos y el mejoramiento del
desempeno ambiental; asi como desarrollar alternativas
energéticas de baja intensidad de carbono con costo similar o
menor a los combustibles fosiles.

En cuanto a los retos ambientales, es necesario
establecer procesos de produccion y consumo de bajo
impacto ambiental, basados en el uso eficiente de la energia
de otros insumos y de materias primas, asi como en procesos
de produccion con baja generacion y manejo adecuado de
residuos. En este punto es de gran relevancia la adopcion de
programas de ahorro y eficiencia energética, fomentar el uso
de energias renovables, adoptar esquemas de uso eficiente
de agua, y adoptar sistemas de transporte mas limpios y
eficientes que utilicen combustibles alternativos, asi como
tecnologias de bajas emisiones.

Sin embargo, tal vez los retos de mayor dificultad sean
los de caracter social porque la transicion hacia una
“economia verde” requiere de una nueva forma de pensar y
sobre todo una nueva forma de vivir; asimismo, demanda una
nueva vision del desarrollo que sea aceptada por el conjunto
de la sociedad, de un nuevo sistema educativo orientado a la
construccion de este nuevo modelo, de formas de consumo
mas “racionales” y con una nueva conceptualizacion de la
sustentabilidad del desarrollo en el largo plazo versus la
riqueza y bienestar en el corto plazo, de impulsar el
desarrollo tecnoldgico que apoye una “economia verde” y de
programas de capacitacion para el trabajo para la eficiencia,
con una nueva vision de produccion sustentable.
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La industria del aluminio en la transicion hacia una
“economia verde”

En esta transicion hacia una “economia verde”, los
diferentes sectores enfrentan diferentes retos y areas de
oportunidad. De este modo, por su amplia utilizacion en la
vida contemporanea —desde la conservacion de alimentos y
bebidas hasta la industria aeroespacial, pasando por la
industria automotriz y de la construccion—, asi como por sus
caracteristicas de uso y reciclabilidad, el aluminio juega un
papel de gran relevancia en la transicion hacia la
sustentabilidad del desarrollo.

Entre los principales elementos del desarrollo
sustentable y entre las principales preocupaciones de la
sociedad contemporanea, se encuentran la proteccion del
medio ambiente, el aprovechamiento racional de los
recursos naturales, incluyendo los no renovables, asi como el
ahorroy uso eficiente de la energia.

Asi, una de las respuestas mas inteligentes ha sido la
eficiencia en el uso de los materiales a través de su reciclado,
es decir, mediante la obtencion de materias primas derivadas
de la recuperacion de productos que ya han sido utilizados
por el consumidor y que representan "una mina superficial”
que puede ser renovada indefinidamente.

En la actualidad, el reciclaje de algunos residuos se
considera la alternativa econémicamente mas viable y
ambientalmente mas deseable, puesto que algunos
materiales tienen un alto valor en el mercado que evita que
éstos vayan innecesariamente a un relleno sanitario o, en el
peor de los casos, a un tiradero de basura.

En este contexto, el reciclado del aluminio es una de las
actividades mas rentables porque es un material 100%
reciclable, que se puede utilizar una y otra vez, y que
permite elaborar tanto productos iguales a los originales,
como de diferente indole a partir de su reprocesamiento. Por
ello, el aluminio post-consumo o de desecho posee un gran
valor en el mercado, ademas de que genera una amplia gama
de beneficios ambientales y econémicos, lo que contribuye
de manera importante a reducir el impacto ambiental de la
industria a través de la disminucion del uso de materias
primas virgenes y del ahorro substancial en el consumo de
energia entre otros beneficios.

ALUMINIA

Beneficios ambientales del reciclaje de aluminio

El reciclaje de aluminio post-consumo es en la actualidad
una de las actividades de mayor éxito y ha logrado involucrar
a la industria del aluminio, a los productores, a los
distribuidores y al consumidor final. De esta forma, al contar
con importantes volumenes de materia prima proveniente de
la recuperacion de aluminio post-consumo, esta industria
genera cada vez menos impactos ambientales debido a la
reduccion en el uso de bauxita y de energia, asi como a la
reduccion de emisiones contaminantes a la atmosfera y de
residuos provenientes de los procesos industriales asociados.

La obtencién de “nuevo” aluminio a través de material
reciclado reduce notablemente los impactos al medio
ambiente, comparado con la obtencion de “aluminio
primario”:

e Evita la constante extraccion de bauxita (materia
prima para la obtencion de aluminio) en yacimientos que
tradicionalmente se explotan al aire libre con la
consiguiente degradacion de los suelos y deterioro del

e Genera enormes ahorros de energia, que llegan hasta un
95%, pues por evidencia empirica se sabe que los procesos
industriales que transforman la bauxita en aluminio son
grandes consumidores de energia eléctrica.

e Produce, indirectamente, menos emisiones
contaminantes a la atmosfera por un menor consumo de
electricidad que es producida, principalmente, con
combustibles derivados del petroleo. Esto también
contribuye a la mitigacion de las causas del fenomeno del
cambio climatico.

e Genera menor cantidad de residuos derivados del proceso
de elaboracion de aluminio a base de bauxita, entre otros
de los llamados “lodos rojos”, que son altamente toxicos
y que mal manejados pueden contaminar el agua y el
suelo con oxidos y silicatos, lo que puede tener severos
impactos a la salud de la poblacion y de los ecosistemas.

Beneficios econémicos del reciclaje de aluminio

Ademas de los beneficios ambientales mencionados, el
reciclaje de aluminio post-consumo deriva en importantes
ahorros para la industria. Por ejemplo, el reciclaje de una
tonelada de aluminio post-consumo, entre otros beneficios,
permite ahorrar de hasta cinco toneladas de bauxita, cuatro
toneladas de productos quimicos, mas de una y media
toneladas de lodos rojos y poco mas de 14,500 kw/h de
electricidad.




Ahorros como resultado del reciclaje de una tonelada de

5 toneladas de bauxita

Materias primas

Energia eléctrica 14,630 kw/h

Residuos solidos

349.74 kg

Lo anterior, sin duda, representa importantes ahorros a
la industria, convirtiéndola en un sector mas productivo y
mas competitivo, pero sobre todo en una industria con un
mucho mejor desempefio ambiental y una menor huella
ecologica que le permite, cada vez mas, una mayor
aceptacion entre los consumidores locales y en los mercados
internacionales. "ﬁ
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Conclusiones

Es cada vez mas evidente que no podemos seguir
llevando a cabo procesos industriales y manejando la
economia como lo hemos venido haciendo desde mediados
del siglo XVIII debido a que dichos modelos de desarrollo han
generado importantes impactos al ambiente y el deterioro
gradual de la calidad de vida de la sociedad. Por lo tanto,
ante esta situacion es indispensable que avancemos
decididamente hacia el efectivo cuidado de nuestro medio
ambiente y hacia el aprovechamiento racional de nuestros
recursos naturalesy de la energia.

Asi, dadas sus caracteristicas y potencial de contribuir en
la transicion hacia una “economia verde”, la industria del
aluminio tiene un papel mas dinamico y de mayor relevancia
en este transito.

Las caracteristicas y posibilidades de uso del aluminio,
asi como su reciclabilidad, lo constituyen en el metal mas
atractivo para extender su uso en los diferentes ambitos de la
industriay la manufactura:

® Contribuye a la conservacion del ambiente y del
paisaje, ademas de preservar las reservas naturales de
bauxita, pues como se sefalod el reciclado de una tonelada
de aluminio evitara la utilizacion de 5 toneladas de ese
material.

e Tiene un alto rendimiento energético, pues solamente se
utiizan alrededor de 770 kwh para refundir (reciclar) 1
tonelada de aluminio, lo que corresponde a 5% de la
energia necesaria para producir 1 tonelada de aluminio
primario por el proceso Hall Heroult. Por lo tanto, diluira
los costos de energia necesarios para producir el aluminio
primario, que ascienden al 35% del costo total.

e Suutilizacion es “infinita”; el mismo aluminio puede ser
refundido (reciclado) “infinitamente” sin perder sus
caracteristicas fisico-quimicas.

e Posibilidad de elaborar productos iguales; esto es, los
lingotes obtenidos en el reciclado pueden ser utilizados
para hacer los mismos productos que fueron reciclados:
la lata de aluminio reciclada podra volver a ser lata una 'y
otravez.

e Laproduccién de aluminio podria considerarse un proceso
de bajo impacto ambiental por la sustitucion de materias
primas virgenes, la reduccion en el uso de energiay por la
disminucion en la generacion de residuos.

e Debido al involucramiento de todos los agentes en la
cadena de valor (industria del aluminio, distribuidores,
consumidor final, acopiadores y recicladores), el reciclaje
del aluminio propicia la participacion de todos los sectores
de la sociedad y fomenta la conciencia ambiental entre la
poblacion.

Por ultimo, cabe sefalar que el reciclaje masivo de
aluminio es un notable avance para la industria y para la
sociedad desde el punto de vista de la preservacion del
entorno natural, del uso racional de la energia, de la
disminucion en el consumo de combustible, de la reduccion
de la contaminacion, de la valorizacion de los residuos y del
aumento de los volimenes de materiales post-consumo
reciclados.
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somos un cliente o proveedor tal vez sea fria o podria llegar a ser aburrida. Y normalmente es asi,
pero esta vez la historia es muy diferente.

“ E s muy normal que una visita a una planta industrial, este envuelta en temas de trabajo y aun si

Resulté desde el inicio una sorpresa muy agradable la vista a la planta de Extrusiones Metalicas
en Veracruz, donde fuimos recibidos por su Director General el Sr. Luis Marco Sirvent, quien
ademas desde hace muchos afios es socio del IMEDAL.

El recibimiento por parte de todos los que ahi laboran fue muy hospitalario y dieron ejemplo
de ser anfitriones de buena escuela, ya que todo estaba preparado y muy bien coordinado para
recibir a dos autobuses que se dieron cita en punto de las 12.30 horas en el lobby del hotel sede,
para llegar alrededor de las 13.20 hrs. a la planta, visita que formo parte del Tercer Congreso

Internacional del IMEDAL, motivo de las diferentes actividades que se programan es este gran
evento anual.
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Al llegar se nos entregaron gafetes con nuestro nombre y
numero de grupo, que mas adelante sirvieron para la visita
guiada dentro de las instalaciones. Nuestros socios y amigos
nos recibieron excelentemente, pues habian instalado una
carpa muy bien decorada, donde dispusieron de un estrado
con un atril, sonido, mesas, sillas y sillones, con muy buen
gusto y un servicio atento por parte de los meseros que no
dejaron de ofrecernos toda clase de bebidas y también
diferentes platos de carnes frias y quesos. Todo esto ademas
lo acompanaron de un grupo de musica tradicional de la
region de Veracruz.

La visita dio inicio al poco tiempo de haberse registrado
todos los asistentes y se hizo de manera bien organizada en
grupos de mas o menos 12 personas, cada grupo a su vez
contaba con un guia bien preparado para darnos las
explicaciones de todos los diferentes procesos que ahi se
llevan a cabo. La planta cuenta con una fundicion con
capacidad de 3 mil toneladas mensuales, que es de las mas
grandes que hay en nuestra industria, también cuenta con
dos prensas de extrusion (una de ellas de reciente
adquisicion que estaba terminandose de instalar) y una linea
de lacado vertical.

Dentro de las instalaciones pudimos observar en todo
momento el compromiso de todos sus empleados y
colaboradores con el buen funcionamiento de sus procesos.
Para todos aquellos que estamos relacionados con la
industria, sabemos que no es facil mantener una planta de
este tamano en las condiciones de orden y limpieza que
mostraban durante la visita y es que aunque sus equipos son
de alta tecnologia, siempre requeriran del cuidado de las
personas Yy es ahi donde se nota la mano de quien dirige el
destino de esta empresa.

También durante todo momento de la visita a las
instalaciones se cuido que todos los que participaron,
portaran su equipo de seguridad, ademas que se tenia lista
una ambulancia con paramédicos, con la intencion de
prevenir cualquier tipo de accidente, pues cabe mencionar
que estan en obra civil para ampliar sus instalaciones y
procesos.

Al terminar el recorrido que duro un poco mas de 40
minutos, regresamos a la carpa para escuchar un discurso
emotivo que presento el director de la planta el Ing. Rogelio
Zuhiga, quien nos platico brevemente de la historia de la
puesta en marcha del proyectoy de las politicas de calidad
que llevan dia a dia. Por parte de IMEDAL, el Sr. Ramoén
Beltran agradecio el que nos hayan permitido conocer sus
instalaciones y la hospitalidad tan esmerada de que fuimos
participes, por lo que se le entrego a el Sr. Luis Marco una
placa como reconocimiento y agradecimiento por este
encuentro. Por lo que entonces el Sr. Marco tomo la palabray
nos hizo saber que las puertas de Extrusiones Metalicas estan
abiertas para todos, y que todo esto, ha sido el trabajo y
esfuerzo continuo de una apuesta por la calidad durante ya
mas de 30 afios. Por ultimo el Sr. Fernando Marco se dirigio a
todos nosotros, para agradecernos la visita y asi despedir el
evento.

Estuvimos unas horas mas disfrutando de la musica, asi
como de bocadillos y bebidas. Y para cerrar con broche de
oro, nos regalaron a cada uno de nosotros una botella de vino
tinto espanol montada en una base artistica de aluminio, en
honor a sus 30 afos.

Sin duda una visita dificil de olvidar, si por sus
instalaciones, pero sobre todo por su gran hospitalidad.

Nuevamente gracias a cada uno por sus atenciones y
todas las facilidades que nos ofrecieron para la visita y
muchas felicidades a todos los que ahi laboran.
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Trayecterias

Ing., Emilio Vazquez

Pero no nos alteremos, pues asi lo hacian en los afos sesenta, al menos en la
colonia Granjas México en el Distrito Federal. En aquellos afios eran calles de
tierra y no estaban pavimentadas con asfalto, entonces se formaban hundimientos
y las emparejaban o rellenaban en casi todas partes con tierra, grava o basura, pero
en esa colonia no lo hacian asi, ya que las empresas de fundicién que eran muy
comunes en esa zona no le daban valor ni uso a los desechos de sus fundiciones.

I ncreiblej Las calles se pavimentan con escoria de las fundiciones de aluminio.

E'sta es la historia de él Ingeniero Emilio Vdzquez.

Su gusto por las rocas y minerales lo llevo a explorar
muchos lugares para obtener muestras para después llevarlas
a las instalaciones Fomento Minero y asi obtener
conocimientos previo analisis donde de poco a poco ir
descubriendo lo que a Don Emilio lo llevaria a reafirmar su
vocacion temprana: el aluminio y su fundicion.

Sus inicios.

El ingeniero Vazquez nos platica que en el estado de
Guanajuato de donde es originario, la actividad de la mineria
era la mas importante, alli conocié a su iniciador el Sr.
Santiago Hernandez en la mina de la compania minera La
Valenciana que hacia la extraccion de estano y fue entonces
que esta influencia en su vida temprana lo llevo por el
camino de los metales.

Recuperando las escorias que se tiraban en las calles
como relleno y con un horno construido por el a los 16 anos,
comenzo asi lo que mas adelante convertiria en su empresa
de recuperar y transformar aluminio. Sin un mercado que
demandara este tipo de material de recuperacion, pues solo
le pagaban 2 pesos de los 5 0 6 pesos que el kilo valia en aquel
tiempo recuerda Don Emilio que su primer cliente en el afho
de 1966, fabricaba rueditas para los carritos de basura del
departamento de limpia del D.F. Entonces iba a los
deshuesaderos de autos y ahi compraba tapas balancines de
motor para usarlos como molde para fundir sus primeros
lingotitos. Cabe resaltar que los equipos que utiliza en sus
plantas hoy, asi como desde ese primer horno han sido
disenados porel!

Su carrera de fisico-matematico se vio truncada por
diferentes dificultades, por lo que tiempo después retomo
sus estudios, pero en esa ocasion conocié a el Ing. Pablo
Ibarra que loinicio en la ingenieria de metalurgiaenel IPN,y
su influencia positiva, aunado a la dedicacion de toda su vida
hizo que concluyera su carrera como Ingeniero en Metalurgia,
con la tesis: “La recuperacion de aluminio contenido en las
escorias de fundicion”.

En el afio de 1968 inicia su proyecto personal con la ayuda
de un préstamo econdémico de su cuifado y tal es su
dedicacién que la primer licencia de funcionamiento para
este tipo de empresa la obtuvo él, para su primer planta en el
Estado de México, que mas tarde traslado de lugar y
actualmente una esta ubicada en Comonfort en el estado de
Guanajuatoy la otra en Aguascalientes.
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Canadé, Venezuela, Brasil y los Estados Unidos, son
paises que han visto y utilizado sus lingotes, pues son
competitivos a nivel internacional ya que bajo pruebas de
laboratorio han podido hoy en dia aplicar para casi cualquier
aleacion, hasta de tipo critica. Con clientes principalmente
de la industria automotriz que sabemos que es muy estricta
en sus controles de calidad, se demuestra la confianza en los
productos que provee su empresa.

En tema de responsabilidad ecoldgica, el Ing. Vazquez
nos comenta que han logrado contribuir en este campo, al
reducir la contaminacion, ya que obtienen una recuperacion
que va del 60 a 70 por ciento, dependiendo de la escoria y
estan trabajando arduamente pues pretenden llegar a
niveles de 80 por ciento total de recuperacion. Y con esto el
desperdicio y el posterior confinamiento de metales pesados
se reduce bastante, logrando obtener un beneficio de
reciclaje y con ello beneficios al ambiente.

Un caso de orgullo para México.

Un hombre de retos. Hace apenas dos afios compite
contra otros proyectos y gana el primer lugar, jel resultado?
El gobierno de Guanajuato, en union a la Universidad de
Guanajuato y la Embajada de Japon, junto a la Universidad
de Nagaoka y la Embajada de Estados Unidos, le han otorgado
en conjunto su aval mediante la firma de un convenio para
realizar un proyecto unico en el mundo para obtener a partir
de cenizas de fundicién, por una parte, Trihidroxido de
aluminio que sirve para la limpieza y tratamiento de aguas
residuales y por otra parte Alimina que tiene diversas
aplicaciones en la industria farmacéutica.

Don Emilio casado desde hace ya 45 afios y con cinco
hijas, esta convencido que su familia es su mayor logro en la
vida. Todos los dias se levanta con la idea de ser util,
reflejando con estas palabras una de sus mayores cualidades,
la sencillez, que sin duda en compaiia de su dedicacion y
creatividad han andado en su camino de grandes éxitos y de
gran trayectoria en la industria del aluminio.

Un Caso de Orgullo para México
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EL papel del vidrio en los
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edificios LEED

Autor: Alfredo Capetillo

Guardian Industries

tema de la sustentabilidad y el ahorro de se

ha vuelto mas que una moda, una tendencia
generalizada por parte de los arquitectos y los
desarrolladores que cada vez mas estan tratando de
aprender sobre el tema; de esta manera, las
especificaciones de las grandes construcciones
comerciales se esta inclinando por ese largo y
complejo camino de la certificacion LEED.

C omo todos sabemos, desde hace algunos afnos el

Si bien encontramos los origenes en 1997 en
Kyoto, Japodn, tras la reunion de la cumbre de la
tierra, que se habia celebrado en Rio de Janeiro
desde 1992, en la ciudad japonesa se dieron cita mas
de 188 paises miembros y firmaron el protocolo mas
importante sobre el control de emisiones
contaminantes (CO2) del que se tenga registro, sin
sospechar en aquel tiempo que el tema de las
emisiones se convertiria, en los Ultimos afos, en una
discusion internacional sobre el ahorro energético y
sus costos en el nivel mundial.

En un estudio realizado por el Energy
Information Administration (EIA, 2006) se encontro
que dentro de los sectores mas importantes de la
economia son justamente los edificios comerciales
los que mas emisiones de CO2 generan, seguido por
el transporte y por la industria en tercer lugar. En el
mismo ano también se demostro que las personas
pasan mas del 90% del total del tiempo dentro de
estos edificios por cuestiones laborales y cotidianas.

Emision Global GO, por Sector

*1. Ldificios
#2. Transporte
* 3. Industria
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El analisis previo y posterior a una certificacion LEED
involucra todos los sistemas del edificio y son evaluados como
un gran proceso integral.

Las empresas fabricantes, arquitectos, constructoras y
desarrolladores perdemos frecuentemente el amplio
horizonte que el USGBC contempla y que establece desde sus
inicios en 1998; sus bases han sido ya modificadas y
actualizadas en la version 3.0 del aiio 2009, pues mas alla de
construir con materiales amigables con el medio ambiente,
la certificacion LEED involucra y evalla todos los procesos
pre-consumidor, post-consumidor, administrativos y de
operacion del edificio en donde se miden incluso los
comportamientos del personal ocupante, sus medios de
transporte y hasta sus habitos personales sobre el uso
racionaly logico de los recursos materiales.

IMPACTO DE

0,
EDIFICOS EE.Y [ || 7/ J——
NLOS RECURSOS 799f

39] 0 CO2 smisiones’

l 3.6% CcORsumo da agea pelabie

Tt
“Ravrmmnisl e e i o | TEHEL [ e iy Dt
AL el Terea) (00001 TR0 dER

Anhora bien, al ser los edificios los principales
generadores de gases tipo invernadero, encontramos que el
envolvente de vidrio (fachadas) puede significar una parte
muy importante dentro del universo de sistemas y materiales
de construccion, aunque hay que ser muy cuidadosos en el
tema, pues en cada subsistema, como es el caso de una
fachada, de nada sirven las mas modernas tecnologias del
vidrio sin un complemento del mismo nivel en el resto de los
micro componentes del sistema: selladores, anclaje
mecanico, desecantes, perfilaria, puentes térmicos,
etcétera.

El vidrio ha evolucionado de manera importante en los
Ultimos 20 anos; actualmente, encontramos que los llamados
vidrios “espectralmente selectivos” deben cumplir con un
promedio de transparencia y bloqueo de calor de 1.25 como
minimo, seglin parametros del mismo USGBC, a este valor se
le conoce como el LSG (Light to Solar Gain).

Anora bien, los vidrios conocidos como “low-e” (bajo
emisivos) pueden pertenecer a una amplia gama de familias y
subfamilias que se deberan tener en cuenta a la hora de
especificar un proyecto; es decir, el nombre low-e se ha
convertido en una forma genérica para denominar a un vidrio
de alto desempeno térmico. Sin embargo, esto no significa la
completa descripcion de un vidrio en especifico y menos atn
debe darse por sentado que éste cumplira y satisfara todas y
cada una de las necesidades estéticas y técnicas de una
fachada; es por eso que se debe hacer un analisis mas
profesional de los valores térmicos y requerimientos
especificos en cada proyecto. Los valores ya conocidos (U,
SHGC, SC, TLV, etc.) por todos pueden variar mucho
dependiendo el sustrato, color y caracteristicas de proceso
de fabricacion de los mismos vidrios.
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A primera vista, parece un poco confusa la gran oferta
que el actual mercado nos ofrece, donde se han mezclado
nombres de fabricantes, marcas de vidrio, tipos de proceso y
hasta submarcas de los propios instaladores. Esta situacion,
ante el general desconocimiento, ha propiciado la
oportunidad de los fabricantes de promover sus propias
empresas a través de un producto terminado como es una
ventana o un sistema completo de fachada integral.

No obstante, los vidrios de alto desempefio, son una
realidad ya latente en México, estan en todos los grandes
proyectos y cada vez son mas los esfuerzos por proporcionar
la informacion a todos los sectores de la cadena constructiva
y comercial. Al mismo tiempo, los tonos neutros y las
maximas transparencias parecen ganar terreno, pues
combinados a bajos factores de ganancia de calor solar
(SHGC) pueden significar ahorros de hasta el 50% en consumo
de energia eléctrica, 40% en consumo de agua y hasta un 70%
en residuos y desechos solidos.
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Electroacabados de México,

cuerpos, presenta mucha importancia, no

solo en lo que respecta al aspecto de todo
lo que nos rodea, sino porque también ejerce
una influencia psicoldgica muy marcada en
el estado de animo de las personas, asi como
en la forma en que actlan y reaccionan
frente a las condiciones en las cuales se
encuentran, es decir, estamos tratando
interpretaciones subjetivas del cerebro
humano ante los estimulos producidos en el
ojo por la luz; por lo anterior, es
recomendable que le pongamos un poco de
atencion.

El color, una caracteristica de los
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El color es el fenémeno fisico de la luz o de la visién,
asociado con las diferentes longitudes de onda en la zona
visible del espectro electromagnético. Como sensacion
experimentada por los seres humanos y determinados
animales, la percepcion del color es un proceso
neurofisiologico muy complejo. Los métodos utilizados
actualmente para la especificacion del color se encuadran en
la especialidad llamada colorimetria; dichos métodos
consisten en medidas cientificas precisas basadas en las
longitudes de onda de tres colores primarios.

Los colores se originan en la luz; la luz solar que nosotros
percibimos esta ausente de color. En realidad, el arco iris es
un testimonio que todos los colores se encuentran dentro del
espectro de la luz blanca. Como esta ilustrado en la figura 1,
la luz va de una fuente (el Sol) hacia un objeto (la manzana) y
de éste finalmente viaja al detector (el ojoy el cerebro).
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- Todos los colores invisibles de la luz solar resplandecen
en lamanzana.
2.- La superficie de la manzana absorbe todos los colores de
los rayos de luz, excepto los que corresponden al rojo, que se
reflejaal ojo humano.
3.- El ojo recibe ese reflejo de luz roja y manda un mensaje
al cerebro.

La definicion mas técnica del color es la siguiente: “El
color es un efecto visual que es causado por la composicion
espectral de una luz emitida, transmitida, o reflejada por los
objetos” (Color Voodoo Publications).

La luz visible estd formada por vibraciones
electromagnéticas cuyas longitudes de onda van de unos 350
a 750 nanometros (millonésimas de metro). En toda radiacion
luminosa se pueden distinguir dos aspectos: uno
cuantitativo, su intensidad, y otro cualitativo, su
cromaticidad. Esta Ultima viene determinada por dos

sensaciones que aprecia el ojo: la tonalidad y la saturacion.
Los diferentes colores que puede percibir el ojo se pueden
distinguir entre si por tres caracteristicas o cualidades: la
luminosidad o brillo, el matizy la saturacion.

Luminosidad o brillo corresponde a la intensidad de la
impresion sensorial que recibe el ojo, o sea la “fuerza” del
color, la respuesta subjetiva del ojo y el cerebro a la
luminosidad, intimamente ligado a la energia que transmiten
las ondas luminosas que inciden en nuestra vista. En otras
palabras, la luminosidad es la cantidad de energia de luz
visible que llega al 0jo, por reflexion o transmision directa a
través de un cuerpo transparente, y en funcion de la cual se
ven mejor o peor los colores.

El matiz o tonalidad, también denominado tinte, es la
cualidad del color, al que debe su nombre, como rojo, azul o
verde, que depende de la longitud de onda y la frecuencia de
las ondas luminosas que lo forman; asimismo, es la sensacion
de color que percibimos cuando se descompone la luz visible
(Figura 2).

Figura 1

La saturacion se debe a la cantidad de blanco que
acompana al matiz de que se trate; si dicho matiz no esta
acompanado de blanco se dice que esta saturado, mientras
que cuanto mas blanco lo acompaiie se encuentra menos
saturado. Incidentalmente, conviene indicar que cuando los
colores se encuentran poco saturados y presentan mucho
blanco se acostumbra llamarlos colores pastel.
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Figura 2

La teoria del color se debe al britanico Isaac Newton,
quien en 1666, con tan solo 23 afos, logro explicar que la luz
solar es en realidad una luz blanca que a través de un prisma
se descompone en siete bandas de vivos colores; también
demostré que si estos colores se pasan por un segundo prisma
se relinen nuevamente para formar un rayo de luz blanca.
Cabe senalar que muchos anos antes que Newton, en 1611, el
jesuita dalmata Marco Antonio Dominis fue el primero en
descubrir que el espectro se fragmenta en colores si una luz
atraviesa un prisma; pero, sin duda, fue Newton quien
ahondo cientificamente en el tema y lo expuso ante todo el
mundo.

Newton bautizé los siete colores del arco iris como
primarios; sin embargo, y como dato curioso, a los ojos del
joven fisico, en un principio, los siete colores del espectro
eran tan solo seis. Su retina, al igual que la de la mayoria de
los seres humanos, d1st1ngu1a con precision seis bandas,
debido a que el polémico azul indigo —que aparece entre el
azul y el violeta— solamente puede ser identificado por
personas con una vista privilegiada, como lo que poseia un
ayudante de Newton.

La exposicion de Newton sobre la Teoria de los
colores, ante la Real Sociedad de Londres, produjo un estado
de confusion entre los cientificos promlnentes de la época.
Sus revolucionarias ideas obligaban a olvidar lo que hasta
entonces se sabia, por lo que era de esperarse una corte
inevitable y creciente de ataques y descréditos en furiosa
oposicion, lo cual, desafortunadamente, retrasé hasta 1704
la publicacion de su Optica. Voltaire, quien lo consideraba el
hombre mas grande que registra la hlstona escribiria: “Hay
en el mundo un diablo, llamado Newton, que ha averiguado
el peso del sol y color de los rayos que componen la luz. Este
hombre me da vértigo”. Bernard Shaw diria, mucho tiempo
después, que Newton fue “el mas raro de los prodigios”. Con
su invaluable aportacion cerraria el ciclo teorico revelador
de que la identidad del color, como hijo de la luz, es una
informacion que reciben los ojos, que codifican los nervios,
que llega al cerebro y que se transforma en vision coloreada
del objeto. Finalmente, la Gran Bretaia reconoci6 y honro a
suilustre hijo. En su tumba se lee que en ella yace el “hombre
que estudio las diferentes refractibilidades de la luz y las
propiedades de los colores que asi se originan”.



En (a figura 3 podemos observar el fenémeno que se
conoce con el nombre de dispersiéon de la luz y se lleva a cabo
haciendo pasar la luz solar a través de un prisma; de esta
forma, podemos observar los diferentes colores en que se
descompone la luz blanca, que se llama espectro de la luz,
que presenta una gran cantidad de colores, uno por cada
pequefa seccion del espectro, los cuales reciben el nombre
de colores espectrales.

El hecho de que la luz se disperse al refractarse dos veces
en un prisma de vidrio demuestra que cada color espectral,
posee diferente indice de refraccion y, en consecuencia,
diferente velocidad en el vidrio (en el vacio es la misma) y
diferente longitud de onda. En la figura 4 podemos observar
que segun las diferentes longitudes de onda se tienen los
diferentes colores del espectro.

Para la identificacion cuantitativa de los colores, el
sistema mas empleado actualmente es el CIELAB. Los colores
se identifican por un punto en el espacio, en el interior de
una esfera, por medios de tres coordenadasquesonL* a * b
(Figurah).

La coordenada L* representa la luminosidad o brillo, que
varia de 0 (negro) a 100 (blanco). Las coordenadas a*y b*
representan las coordenadas cromaticas. El valor de la
saturacion esta ligado al valor de la distancia al centro del
circulo. Los colores se hacen grises al aproximarse al centro
y al alejarse aumentan su saturacion.

Consecuentemente, en el “polo norte” y en el “polo sur”
de la esfera la saturacion se hace cero. Partiendo del “polo
norte”, para que pueda apreciarse un color debe ir
d1sm1nuyendo la luminosidad. La saturacion adquiere el valor
max1mo en “el ecuador” y va descendiendo hasta el “polo
sur”, donde vuelve a ser nula. En el eje de la esfera tenemos
toda la gama de grises en funcion de la luminosidad, que va
de luminosidad nula (negro) a maxima (blanco). Por esta
razon, antiguamente se utilizaba la “escala normalizada de
grises” para determinar, por contraste, la luminosidad de un
color.

Cuando en una pantalla de TV en color reducimos la
saturacion del color, lo que hacemos realmente es convertir
cada punto coloreado de la imagen en un punto gris de igual
luminosidad.

Dentro del fendmeno cromatico de la vision humana,
cabe destacar las investigaciones realizadas por la pareja de
cientificos Hurvich, de la Universidad de Pensilvania, quienes
confirmaron que para el ojo humano no existe el color negro:
“En medio de la mas absoluta oscuridad, el ojo percibe en
realidad un gris oscuro”, puesto que la esencia del negro es
solo una sensacion que viene acompanada por otros colores;
cuanto mas claros sean éstos, mas intenso sera aquél; o
mejor dicho, el negro es negro solo en contraste con el
blanco. Otro de los descubrimientos sobre el color de los
cientificos Hurvich fue el efecto decolorante, que sucede
como reaccion cerebral ante la exposicion prolongada de
cualquier tono; esto es, el color es una sensacion efimera,
debido a que su plenitud, intensidad y grandeza suceden por
breve tiempo.

El primer registro que se tiene respecto a la vision
defectuosa del color esta fechado en 1684, aho en que un
médico britanico de apellido Turbeville escribié atonito
acerca de una joven paciente que solo percibia en blanco y
negro; no solo eso, sino que también era capaz de leer en la
oscuridad. En contraste, diremos que en la actualidad se
sabe que un ojo expertisimo, entrenado concienzudamente
para diferenciar un gran ndmero de tonalidades
contrastadas, conseguiria reconocer, como maximo, nueve
millones de matices de colores de acuerdo con el tintometro
de Lovibond.

Figura 3

Figura 4

Cuando una retina es incapaz de absorber determinadas
longitudes de onda, se dice cominmente que es daltdnica,
término que se acund en honor de John Dalton, considerado
el padre de la teoria atomica, quien en 1794 confes6 que no
percibia los colores al 1gual que las demas personas. La
historia cuenta que Dalton, por culpa de su deformacion
visual, acudié a una reunion de oracion vestido con unos
escandalosos calcetines rojos creyendo que eran grises. El
daltonismo, o pronatopia, ha quedado definido mas
concretamente como una deficiencia humana para
discriminar los colores en la region del rojo al verde. Resulta
curioso saber que esta anormalidad fenotipica afecta, en la
raza blanca, a 8% de la poblacion masculina y a 1% de la
femenina. Ademas cabe senalar, existe la llamada
deuteranopia, una patolog1a que 1mp1de distinguir la escala
de azules y amarillos; pero esta Ultima, en lugar de ser
hereditaria, como sucede en el caso del daltonismo, es
provocada por otras enfermedades, relacionadas con el
higado o con el tabaquismo, como un nefasto efecto
colateral.

Figura 5
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Desde la dificultad de Newton para distinguir el azul
indigo, minuciosos estudios fisiologicos y pruebas
comparativas han demostrado en forma contundente que no
todos vemos exactamente los mismos colores. Esto se debe a
que en el complejo proceso de percepcion del color
intervienen factores de observacion, memoria cromatica,
adaptacion y agudeza, sin olvidar las circunstancias
culturales y geograficas, e incluso la informacion genética.

Es muy comun que unas personas engloben como color
rojo a diversos tonos de anaranjado, mientras que otras
—como los esquimales— tengan la acusada sensibilidad de
diferenciar 12 tonos de blanco.

El investigador Peter J. Hayten asegura que los factores
geograficos son determinantes en la calidad visual del color;
sus investigaciones arrojan datos reveladores: los individuos
que viven en tierras soleadas y tropicales poseen una vision
muy sensible a los colores de onda larga, como son rojos,
naranjas y amarillos; en cambio, los que viven en latitudes
frias reconocen con suma destreza los colores de onda corta,
como los verdes y azules. Esto puede explicar por qué los
hombres meridionales, morenos y de ojos oscuros, prefieren
los colores calidos, mientras que los nordicos son amantes de
los colores frios; estas caracteristicas han sido explotadas,
con resultados afortunados, por los disenadores de moda. En
Estados Unidos, una estadistica significativa es la que
asegura que la mayor incidencia humana con anomalias en la
vision del color se encuentra en las sociedades con mayor
avance tecnolodgico, donde las cifras son elocuentes: una de
cada doce personas del mundo civilizado no ve los colores de
forma correcta. Lo anterior contrasta con los individuos que
viven en comunidades con menor desarrollo, como son las
articas y los bosques selvaticos de Brasil, Africa y Nueva
Guinea, en donde apenas una de cada 50 personas tiene
problemas para disfrutar enteramente del color. Asimismo, la
luz influye demasiado en el tono de un color, pues no se
apreciara igual con luz natural, luz artificial blanca, o alguna
luz amarilla (Figura 6).

Figura 6

El profesor espafol de filosofia del arte, Félix de Azla, ha
reparado en el hecho de que los jovenes nacidos después de
1970 son incapaces de diferenciar los matices de color de la
extensa gama de los grises, que sus padres —educados en los
tiempos del cine y la television en blanco y negro— distinguen
con facilidad: “Ahora los muchachos saben diferenciar el rojo
Coca Cola del rojo de los cigarros Winston, colores que sus
padres confunden con el que ellos llamarian rojo leninista”.
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Leonardo Da Vinci enarbolé a los opuestos, blanco y
negro, como punto de partida de los cuatro colores
fundamentales: Amarillo, rojo, azul y verde. Spengler
intento corregir los conceptos que le precedian, asegurando
que los cuatro primarios eran el amarillo, el rojo, el negroy
el blanco. Para el filésofo francés Merleau-Ponty, en sus
indagaciones sobre la percepcion, era indudable que
deberian ser el verde, el amarillo, el azul y el rojo. Merece
crédito especial william Perkin, el hombre que ademas de
sintetizar el primer colorante quimico en el siglo XIX, propuso
tres pares antagonicos en lugar de tres colorantes primarios:
amarillo/azul, rojo/verde y blanco/negro. El pintor Philipp
Otto Runge, amigo personal de Goethe, fue uno de los que
advirtio el principio de anulacion de los colores
complementarios: “Si mezclamos el rojo con el verde,
producto de amarillo con azul, veremos que el rojo limita,
ensuciay anula el alegre brillo del verde hasta convertirlo en
gris”.

Desde 1931, la compafia britanica de pinturas Imperial
Chemical Industries Limited (ICI, por sus siglas) determinaria
el color a partir de los llamados valores tristimulus, esto es,
por las reacciones nerviosas de los tres tipos de cromo
receptores: los conos sensibles al rojo, verde y azul. De uso
frecuente en las monografias del color son los simbolos
tristimulus, en los que la letra x representa el valor del rojo
primario, la letra y el verde primario y la letra z el azul
primario. Las personas ven algunos objetos con diferentes
tonos de color (Figura 7).

La forma en que los tedricos y artistas plantearon el
estudio racional de las armonias del color son los llamados
circulos cromaticos, que tienen por objeto interrelacionar
los colores del espectro y sus derivaciones, definiendo asi sus
multiples transiciones. La armonia cromatica es un
fenomeno fisico que hace referencia a un grupo de colores
que resulta agradable ver reunidos. De ahi que la ciencia
investigue con tanto esmero las bases psicologicas de este
fenémeno. Sus diagramas funcionan, por asi decirlo, como
las leyes gramaticales que unos respetan y otros alteran
deliberadamente para crear sus propios y particularisimos
esquemas del color.

El primer circulo cromatico fue creado, en 1776, por el
grabador Moses Harris con el nombre de Sistema natural de
los colores, cuya distribucion contema 18 tonalidades
fundamentales. También Goethe cre el suyo, en acuarela,
con los tres colores primarios —amarillo puro, azul ultramary
el ya aclarado tono purpura—, junto con sus
complementarios.

En la transicion del siglo pasado al presente, mas de un
centenar de investigadores se dieron a la tarea de organizar
un sistema capaz de clasificar el color en términos de luces o
de coloraciones



VERDE

M. Chevreuil, uno de los mas famosos y primeros
teorizantes de las combinaciones del color, estudio el tema
de los contrastes y sus armonias con toda amplitud, logrando
que sus leyes hayan resistido la inclemente prueba que
impone el tiempo. Su virtud radica en que considera los tres
atributos de sensacion de color: tono, luminosidad vy
saturacion, mientras que sus antecesores se limitaron a

El sistema que mayor trascendencia ha tenido en el mundo
del color es el de Albert Munsell, adoptado por la National
Bureau of Srandars (NBS) y por las principales empresas con
intereses comerciales con el color. El Sistema Munsell ofrece
un indice completo basado en una esfera que expone los
colores al maximo de reflexion espectral y constituye tanto un
diccionario referencial como un esquema de color que aplica
el famoso sistema ISCC-NBS. Es decir, un color Munsell se
designa por su tono, usando una term1nolog1a mas objetiva que
asociativa, como puede ser “rojo amarillo menor que
naranja”, por citar s6lo uno. Posterior a Munsell, Faber Birren
ide6 un mapa psicologico del color llamado circulo racional,
basado en 13 colores base, cuya nomenclatura usa términos
comparativos, como azul hielo y verde hoja, entre otros.

Sin embargo, fue en la escuela alemana de artes y oficios,
la Bauhaus, donde dos de sus maestros afinaron las
modernas teorias del color, creando cada uno su propia
geometria: Johannes ltten y Paul Klee. El primero publicé El
arte del color, donde surge la primera esfera tridimensional
basada en la polaridad de colores planteada por Goethe. El
segundo, inspirado a su vez en el triangulo de Runge, logra
que el color deje de ser estatico y adquiera movimiento; ese
cambio que implica a todo pigmento que, finalmente, va a ser
mezclado en la paleta.

La forma de identificacion cuantitativa de los colores es la
del CIELAB que, como lo vimos en paginas anteriores (Figura
5), la coordenada L* representa la luminosidad o brillo, que
varia de 0 (negro) a 100 (blanco). Un plano perpendicular al
eje L* determina un circulo denominado diagrama cromatico,
a* b*. Las coordenadas a*y b* delimitan los cuadrantes del
circulo de colores (Figura 8). Un punto en este circulo es
definido porlos valoresde a*y b*.

a) Sustituir los signos “ + ”y “ - ” de las coordenadas a*y b*
por dos letras que precedan a las coordenadas y que
identifican el cuadrante del circulo de colores
correspondiente. A continuacion se utilizan sucesivamente 3
parejas de digitos que representan, respectivamente, los
valores de L*, a*y b*, redondeado siempre a la unidad, de

modo que:
Dh&EHAII:H*I]E CROMATICIDAD

Figura 8
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L*, a*y b*, redondeado siempre ala unidad, de modo que:

El cuadrante 1: (
Amarillo )

El cuadrante 2: (-a*
Amarillo )

El cuadrante 3: (-a*
Azul )

El cuadrante 4: (+a*, -
Azul )

Ejemplo:

El color 47.70 + 23.40 -23.60 se identificaria con el codigo
RZ482324

+a* , +b*) se identifica por RA ( Rojo -

, + b*) se identifica por VA ( Verde -
, - b*) se identifica por VZ ( Verde -
b*) se identifica por RZ ( Rojo -

b) En la expresion La* y b*, del color que se pretende
codificar, hay que redondear a la unidad a cada uno de los
valores de L*, a*y b*. Acontinuacion sustituir los signos “+” o
“-” que preceden a las coordenadas a*y b* por una letra que
designe el tono correspondiente al sentido, positivo o
negativo del eje correspondiente. De modo que:

+a* se sustituird por Ra* (Rojo)
-a* se sustituird por V a* Verde{
+b* se sustituira por Aa* (Amarillo)
-b* se sustituira por Zb* (Azul)
Ejemplos:
El color 47.70 + 23.40 - 23.60 se identificara con el
codigo 48R23Z24

Con este sistema de codificacion, para unos valores maximos
de

L=100 a=100 b=100
Pueden identificarse aproximadamente dos millones de
colores.
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Para conocer las coordenadas colorimétricas es necesario tener un aparato llamado Colorimetro y que nos
proporcionara las coordenadas buscadas (Figura 9y Figura 10).

Vadaurs tnshmulus XY

Espace cowlewr Yxy

T P
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Figura 9 Figura 10

Estos aparatos son los tnicos que nos pueden dar con certeza las coordenadas que necesitamos, pues al 0jo
humano se le puede engafar facilmente o no es capaz de detectar diferencias entre colores muy similares.

El 0jo humano no funciona como una maquina de analisis espectral y puede producirse la misma sensacion
de color con estimulos fisicos diferentes. Asi, una mezcla de luces roja y verde de intensidades apropiadas
parece exactamente igual a una luz amarilla espectral, aunque no contiene luz de las longitudes de onda
asociadas al amarillo. Puede reproducirse cualquier sensacion de color mezclando aditivamente diversas
cantidades de luces roja, azul y verde. Por eso se conocen estos colores como colores aditivos primarios. Si se
mezclan luces de estos colores primarios con intensidades aproximadamente iguales se produce la sensacion de
luz blanca. También existen parejas de colores espectrales puros, que si se mezclan aditivamente producen la
misma sensacion que la luz blanca, por lo que se denominan colores complementarios. Entre estos pares figuran
determinados amarillos y azules, o rojos y verdes azulados.

La vista puede ser engafiada muy facilmente como
el siguiente ejemplo:

;De qué aguacate fue quitado el hueso?, jizquierdo
o derecho?

Si usted escoge el del lado izquierdo esta usted en lo
correcto, pero si usted escoge el del lado derecho
también esta usted en lo correcto. La imagen izquierda y
derecha son idénticas, Gnicamente que una fue rotada en
180 grados con respecto a la otra. Por consecuencia
nuestra percepcion depende como incida la luz sobre
nosotros después de ser reflejada por la imagen.

Ambos son idénticos, Unicamente que
estan rodeados por un color diferente, y esto
hace que nuestro ojo los perciba totalmente
diferentes.

Podria decirnos si los cuadros
amarillos son iguales en color.
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Los circulos grises son del mismo color, pero se perciben diferentes; a este efecto se le conoce como
contraste simultaneo porque percibimos primero el circulo y luego su alrededor.

Al ojo humano también se le puede enganar haciéndolo ver
cosas que no estan, como por ejemplo con la ilusion del Grid de
Hermann.
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Si observamos muy cerca la matriz de cuadros negros,
empezaremos a observar en las intersecciones de las cruces f
blancas formadas por los cuadros negros sombras obscuras; 1
esto no nos debe sorprender porque es lo que la gran mayoria "+
de la gente ve. Este efecto puede ser explicado por la
inhibicion lateral y los campos receptivos.
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¢Por qué el Ing. Carlos Slim, invierte en un Museo? A

Para entender el por qué, primero conozcamos un ‘:‘ 3
poco de quien se habla tanto, pero solo de sus grandes "+.”
negocios. El ex presidente Bill Clinton lo describi6 asi. %1 1

"Carlos Slim es uno de los fildntropos mds
importantes del mundo de cuya actividad altruista la '
mayoria de la gente nunca ha oido hablar. Tiene acciones ';:;
en mds de 200 empresas que emplean a mds de 200,000 "+
personas alrededor de América Latina y mds alld. El ha -7
utilizado sus recursos para ayudar al desarrollo de .
comunidades en los paises donde operan sus negocios. En .
México, él personalmente ha apoyado a 165,000 jovenes |
para que asistan a la universidad, ha pagado numerosas '
operaciones, apoya el equipamiento de escuelas rurales,
vy cubrié las fianzas para que 50,000 personas salieran de ',
prision, ya que no podian cubrir sus fianzas por si mismos. . %%+

Recientemente cred el Instituto Carso para la Salud, )
el cual se disend para dar un nuevo enfoque al cuidado '
de la salud en México. Tiene listas inversiones por .. =
cuatro billones de délares para promover la educacion |+
v la salud, y mayores desafios, y recientemente , = .,
anuncié una inversiéon adicional de seis .. T-&, 7
billones en varios programas, incluyendo S B
su Fundacion Telmex.” B e




" El propio Carlos Slim H. en la presentacion de la apertura el pasado 28 de marzo
..“ 1% justo al cumplirse el 25 aniversario de la Fundacion que lleva su nombre, sefnalo...

. ' ..Creemos que en esta eta a, en nuestra sociedad del conocimiento no es
.:'.. .... “‘ necesario L?nicamente informezcién y estudios, se requiere también desarrollar por
. .. " .... ‘“ parte de la poblacion mayor sensibilidad, mayor interés por la belleza, por la
...'8".......“ ““. : estética, por lo que se ha hecho en la historia de la humanidad.
.".'..‘:.‘.‘.‘.““‘ N “En nombre de mi familia y el mio les quiero decir que nos da mucho
.... .. .‘.. “.‘““ " gusto ofrecer este espacio, este gran proyecto del Museo y compartir
.. " .. ...‘ .“ L las colecciones de la Fundacién Carlos Slim". Acompahado del
....'... .....“‘“ ' |« musedgrafo Alejandro Massé, de su hija Soumaya, del arquitecto
:.:’.....:.....‘.& .'ﬂ'“' ' +~  Fernando Romero, constructor del proyecto, y de Alfonso Miranda,
(SN 6805005

“ . Director del Museo. De disefio vanguardista la nueva sede del
"'. Museo es un proyecto de reconversién urbana, ;qué quiere
decir esto? Quiere decir que las zonas industriales, conforme
“““ s las industrias se han salido de la ciudad y las ciudades se
” " han convertido de sociedades industriales a sociedades
2491 N dades JhSCie :
] e servicios, el sector industrial se aleja de las ciudades
” #0000 vy el lugar donde estaban sus instalaciones fabriles
'”‘” 4 se convierte para darle otro uso, en este caso para
b dar una gran oferta de servicios, en esta zona
antes habia fdbricas de llantas para
automoviles, levadura y pan. El Centro de
Estudios de Historia de México CARSO estard
en estas instalaciones que también contardn
con Auditorio, Aula Telmex y Biblioteca,
entre otros servicios. estard abierto todos los
dias en un horario de 10:30 a 18:30 horas. Como
ustedes verdn se pensé en hacer un proyecto
importante, que en su principio fue ambicioso,
tecnolégicamente avanzado, estructuralmente
complicado y la construccion también de mucho
conocimiento y capacidad. Tenemos el orgullo de que
todo fue hecho por mexicanos, en México. El calculo lo
hizo Colinas de Buen, la fabricacion de la estructura la
hizo una empresa filial del Grupo Carso que se llama
Swecomex, la construccion también fue hecha por una
empresa filial.

Queremos agradecer a los museos de México el que
hayan tenido la amabilidad, la cordialidad, de
prestarnos una pieza cada uno para la inauguracion y
para la apertura del museo. Nos han ofrecido 50
e piezas 50 museos diferentes.
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Si nos preguntamos de donde nace la idea que le da forma
a el museo, les podremos decir que el concepto del museo esta
inspirado en la rotacién y libertad formal de los torsos de
Rodin, de quien Carlos Slim es admirador.

Este nuevo museo que alberga la coleccion de arte
conformada por obras de Rodin, El Greco, Degas, Dali y Tamayo
se encuentra ubicado en lo que fuera la zona industrial de
Polanco y fue construido en honor a Soumaya Domit, (difunta
esposa de Don Carlos Slim) por el arquitecto Fernando Romero,
casado con Soumaya Slim Domit vicepresidenta y curadora del
museo.

A partir del 29 de marzo del 2011 abrié sus puertas al
publico, quien podra entrar al museo de forma gratuita, algo
que no sucede en casi ningin museo del mundo.

Esta maravilla de 47 metros de altura comenzo su obra en
el ano 2008 y donde se asienta el museo, en la Plaza Carso hay
17mil metros cuadrados de construccion y se hizo una
excavacion de un millon de metros cuadrados de tierra,
equivalente a 10 mil camiones, una de las excavaciones mas
grandes que se han hecho en la Ciudad de México.

La excavacion fue el primer reto, el segundo fue la
estructura. El edificio cuenta con seis pisos y esta construido
con 28 columnas de acero, cada una con distinta curvatura y
espesor. Estas columnas sostienen, por medio de una malla, la
fachada interior y la exterior compuesta por hexagonos de 13
medidas diferentes.

La fachada exterior, es la primera pieza de arte que asoma
lo que adentro aguarda, esta compuesta por 16 mil hexagonos
de Aluminio Anodizado en color Natural brillante con tres
diferentes acabados de pulido.

113 E 2 q

...Cl resultado es un patron ornamental que permite
tener una relacion con un momento medieval, que en la
coleccion esta muy presente, se vuelve de alguna manera una
superficie textil, una armadura, la propuesta reta al visitante
y “habra a quien le guste y a quien no", la clave es que el diseio
no es un capricho, sino una traduccion de las necesidades del
programa”, asi es como lo describe el arquitecto Fernando
Romero.

Con una inversién que solo un grupo sélido como Carso
podria soportar, pues no olvidemos que la construccion se llevo
a cabo en plena crisis econémica mundial, se construyé con la
mas avanzada tecnologia en cada area. El museo esta
equipado con tecnologia de vanguardia que permitira la
conservacion de las piezas, posee siete capas para confinar el
espacio y generar las condiciones de humedad y temperatura
controladas que protegeran las obras.

En la planta baja habra también un area para talleres,
tienda, restaurante y un auditorio para 350 personas. En los
sotanos, se ubican las bodegas, el taller de conservacion y las
oficinas. También se tendra a la Biblioteca Latinoamericana
que consta de alrededor de tres mil 500 ejemplares de arte
latinoamericano, el Archivo de Gibran, que forma parte del
acervo de la Fundacion, con el propdsito de ser visitado
también por investigadores y estudiosos de la Historia de
México.
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Los niveles.

Comunicados a través de rampas, elevadores y escaleras,
cada nivel posee una experiencia estética diferente.

El primer nivel, exhibira piezas de oroy plata. Por primera
vez se mostrara la coleccion mas importante de monedas,
billetes y medallas virreinales en México, una coleccion mas
grande incluso, que la del Banco de México.

El segundo nivel, contiene piezas de ceramica, concha y
piedra de arte mesoamericano; la muestra se logra por un
comodato con el INAH y la integran piezas del occidente, de
Nayarit, Colima, Jaliscoy Guanajuato.

El tercer nivel, estara dedicado a antiguos maestros
europeos y maestros novohispanos.

El cuarto nivel, tiene como tema principal el paisaje
Mexicano, con obras de artistas viajeros, y con un recorrido por
el México independiente, a partir de piezas como relicarios,
objetos de devocidn, retratos, modas y artes aplicadas.

El quinto nivel, del recinto estara dedicado al siglo XX, en
donde dialogaran el arte europeo y el mexicano. En este piso
se podran apreciar obras de Diego Rivera, José Clemente
Orozco, David Alfaro Siqueiros y Dr. Atl, asi como de Joan Miro,
Salvador Daliy Pablo Picasso.

En el sexto nivel, permanecera la muestra “La era de
Rodin” con esculturas del impresionista francés, considerado
estrella de la coleccion.

Esta variedad exigia un edificio vertical, en perfecta
armonia y honesto con su interior, para que existiera una
transicion entre el espacio y el arte expuesto.

Al nuevo Museo Soumaya se esta mudando la mayor parte
de la coleccion de arte de la Fundacion Carlos Slim, que por
ahora solo son 6,200 obras, cantidad que sorprende pues
representa solo el 10% del total de la coleccion, una de las mas
grandes en América Latina, que a su vez cuenta con la
coleccion mas vasta de esculturas de Rodin fuera de Francia.

Seglin datos de Fundacion Carlos Slim, el empresario
atesora ya mas de 66,000 piezas de arte. En Carlos Slim,
Retrato inédito, libro escrito por José Martinez asienta que el
objetivo del empresario es contar con un patrimonio artistico
al nivel de los mejores museos europeos y ademas que ya es
uno de los 10 coleccionistas mas grandes del mundo. El propio
Don Carlos dice que quiere que los mexicanos "que no puedan
viajar al extranjero” tengan la oportunidad de ver el
despliegue de obras maestras en un recinto de formas
fantasticas. Algo que sin duda le agradecemos.

El legendario presentador de la cadena CNN, Larry King,
dijo que “El Soumaya formara parte de la constelacion de los
10 mejores museos de arte del mundo y que la obra de
Fernando Romero sorprende desde cualquier punto, por
dentroy por fuera”.

Emilio Azcarraga, expreso, "Es un edificio impresionante
para una coleccion impresionante”

Este espectacular recinto tiene 7 mil 517 metros cuadrados
para ofrecer una experiencia artistica que comienza aun antes
de llegar, pues ya a lo lejos emerge ante nuestra mirada una
obra maestra de arquitectura.




El proceso en el tiempo del proyecto fue asi:

1. En 2005. Gracias a la Fundacién Carlos Slim inicia el
proceso de conceptualizar la estructura vertical del nuevo
Museo Soumaya, este albergara una de las colecciones mas
importantes del mundo.

2. Finales de 2007. Con el programa ya definido, se
concibe la idea de un edificio que "emerge” de una plaza. El
concepto es inspirado en la rotacion y libertad formal de los
torsos de Rodin. Rotando sobre si mismas, las plantas de
exposicion son organizadas dentro de 28 columnas.

3. En 2008. Comienza la excavacion del lugar donde se
ubicara el nuevo museo y plaza Carso. El edificio definira la
fachada principal del complejo de 50,000 metros cuadrados, el
cual comprende tres torres de oficinas, dos torres de vivienda,
centro comercial, un teatro y dos museos.

4. Octubre 2009. En conjunto con Swecomex, de Grupo
Carso, e ingenieros mexicanos se resuelve la estructura de
acero del edificio, la cual estara definida por columnas
perimetrales, cada una con diferente curvaturay espesor. El 27
de octubre de 2009 se coloca la primera de ellas.

5. Diciembre 2009. Erigido a una velocidad
extraordinaria, el nuevo Museo Soumaya contara con seis
niveles y 6,000 metros cuadrados de exposicion. En el ultimo
nivel se construy6 una espectacular planta libre de columnas
banada por luz natural.

6. Agosto 2010. El 100% de la estructura ha sido instalada,
para la cual se utilizaron mas de 3,000 toneladas de acero. Se
han colocado las armaduras del techo y se comienza a tejer la
piel que lo cubrira. La fachada exterior esta compuesta por un
total de 16,000 hexagonos de Aluminio Anodizado en color
natural brillante con tres diferentes acabados de pulido.

El museo Soumaya, verdaderamente es
un orgullo vestido en piel de aluminio
anodizado.

g T

elecfroacabados -

El color del Aluminio

ANODIZADO PROFESIONAL
PARA ALUMINIO
ARQUITECTONICO

E INDUSTRIAL

Tel. 5426 2400 con 28 1ineas

www.electroacabados.my




30

IER ]

Entrevista con Fernando Romero

Arquitecto Mexicano

DE LA ARQUITECTURA

Autor: Sr. Ramdn Beltrdn A.
Director de la Revista Aluminia
Presidente del IMEDAL

Arquitecto de 39 afos, egresado de la Universidad
Iberoamericana, trabajo en sus inicios hada menos que en
OMA con el arquitecto holandés Rem Koolhaas, para disefar
a sus 26 anos la Casa de Musica de Oporto, Portugal. Por su
valor y apego al trabajo, lo han distinguido con premios
internacionales como:

“Arquitecto del Afio, 2010” por Fashion Group.
“Arquitectura Joven 2009” por el Colegio de Arquitectos de
la Ciudad de México premio otorgado por primera ocasion.

”Global leader of Tomorrow 2002”, por el Foro Econémico
Mundial.

“Red Dot Award: Best of the Best en 2006” por el proyecto
“Bridging Tea House”.

“Pamphlet Architecture Prize” por el libro “Translations”.

“SARA Prize Society of American Registered Architects
2005”, por la Casa Ixtapa.

“International Bauhaus Award 2004”, Dessau, Alemania.

“Vanceva Design Award”, semifinalista 2004, Estados
Unidos.

“Young Architects”, Nueva York, Estados Unidos.
“FX International Interior Design Awards 2003” por Casa
Ixtapa.

“Dedalo Minosse”, Mencidén Honorifica 2005, por el
Corporativo Inbursa.

“Miami Biennale 2003 e-Competition: Possible Futures”
“Metropolis Next Generation” semifinalista con
Hyperborder.

En el 2008, la revista Time publicé un articulo sobre el
“Jinhua Architecture Park”, mostrando el proyecto
“Bridging Tea House” como uno de los principales proyectos
de la China emergente.

Ha publicado varios libros:

“If... Then” The Architectural League.
“Hiperborder”

“Translation”

“Simplexity”

ALUMINIA

proyeccion internacional en aumento, no es nada fdcil, parte de su

tiempo esta en FREE, despacho fundado por el, con sede en la Ciudad
de México y Nueva York o también en cualquier parte del mundo donde lo
inviten aconstruir.

! ocalizar a un arquitecto con un historial impresionante y con una

Durante una breve entrevista que concedié en exclusiva
para ALUMINIA, el gran arquitecto Mexicano compartio
algunos aspectos relevantes de su pensar; agradecemos por
supuesto el tiempo que nos brindo:

RB ¢ Qué papel juega el aluminio dentro de los elementos de
la arquitectura?

FR: Elaluminio representa para mi, la evolucién tecnoldgica

RB ;Qué es lo que mas te gusta del Aluminio, como
¢
elemento arquitecténico?

FR: Su capacidad de reflejo. Su luz.
RB ¢, Qué obra es la que mas te define como arquitecto?
FR: Mifamilia es por mucho mi mejor proyecto

RB ¢ Coémo te inspiraste para crear la obra del Museo
Soumaya?

FR:EI edificio debia traducir las fuerzas implicitas del
proyecto:

Debia ser un contenedor de arte que emerge de la plaza, una
estructura asimétrica que pretende, hacer algo de lo que
Rodin hizo en su época al romper con la tradicion de la
escultura. Este es un edificio que rompe con ciertas formas de
hacer de la arquitectura modernista.

RB ¢ Cual fue el mayor reto de la construccion del Museo
Soumaya?

FR: Definitivamente la estructura, ya que, como sabes, el
edificio cuenta con seis pisos y esta construido con 28
columnas de acero, cada una con distinta curvatura y
espesor. Estas columnas sostienen, por medio de una
malla, la fachada interior y la exterior compuesta por
hexagonos de 13 medidas diferentes.

RB ;Cuantos metros cuadrados has disefiado en tu
impresionante carrera?

FR:Mas de 5 millones de metros cuadrados en un
sinnumero de proyectos realizados en varios paises del orbe.




RB ¢, Qué podemos esperar préximamente de FREE?
FR: mas Museos, mas estadios, un centro de convenciones...
RB ;De que trata tu libro Simplexity?

FR:Es un recuento de 10 afios de proyectos, incluyendo
los realizados a través de LAR y FREE.

RB ;Como va el proyecto Don Casa?

FR:Muy bien, sin embargo el trabajar con la base de la
pirdmide es un gran reto.

RB ;Cual es tu motor para seguir disefiando?

FR Mi deseo de lo nuevo. El crear algo que no existe y
que pueda representarnos.

Con relacion a el proyecto Don Casa Fernando Romero
explica que, “Don Casa es un micronegocio socialmente
responsable, vinculado a ONGs, que trata de dignificar la
forma de vida de la gente mas necesitada, "Después de
trabajar en la punta de la piramide, en edificios iconos, tipo
el museo Soumaya, pensamos que seria interesante ahora
trabajar en la base de la piramide, con la gente que se
autoconstruye las casas, ahi esta el mayor reto". Apoyados
por “ModulLAR”, ingenieria que ayuda la gente mas
necesitada a hacer casas dignas, van a ofrecer en una
primera fase planos con soluciones higiénicas, seguras, y bien
ventiladas, que ellos mismos se autoconstruiran. Una fase de
Fernando que nos habla de la sensibilidad que tiene por
ayudar y contribuir a la problematica de vivienda en México,
merece un aplauso.

Para el arquitecto, hay momentos significativos en su
gran carrera y en su corta edad, como el trabajar con Rem
Koolhaas en Holanda, desde los 25 afos. Ahi aprendio: "no hay
una sola forma de hacer las cosas y que cada edificio tiene su
propia traduccion”.

La Casa de Musica de Portugal que tiene una escala
similar a la del Soumaya y "rompe paradigmas similares”, fue
nombrada por la UNESCO Patrimonio de la Humanidad

Agradecemos la invaluable colaboracion para la realizacion de esta

Mamen da Arte
Contemporaneo.
Varsovia, Polonia (2006)

Fernando piensa que participar en concursos
internacionales es “Tener musculo creativo. Esas 10,000
horas de las que habla Malcolm Gladwell que te hacen
experto, eso fue no parar de producir”. Correr el riesgo: "Un
momento fundamental fue mostrar que el museo Soumaya
podia ser un edificio distinto."

Sin duda Fernando Romero representa a una nueva
generacion de arquitectos mexicanos con un impresionante
catalogo de obras construidas y reconocidas en México e
internacionalmente. También dice, “que la vida te da lo que
le pides”, y jfrancamente, ;por qué no?!

Concurso Arco del Bicentenario,
3er lugar. DF México (2008)

Bridging Teahouse.
Jinhua,China (2004)

ALUMINIA

entrevista a: laArq. Susana Hernandezy a el Ing. Bladimiro Moreno.
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E ste modelo de planeacion estratégica, utilizado por

Autor: Ing. Diego Reyes
Black Belt en Lean Sig Sigma

corporaciones lideres a nivel global, traduce la

mision, vision y valores de la empresa en una serie de
directrices con sus respectivas estrategias; se origind
en la década de los cincuenta promovido
fuertemente por Kaoru Ishikawa y el doctor Yoji
Akao, entre otros. Un punto basico de esta
metodologia es el “peloteo” de directrices,
estrategias y metas entre la direccion, la gerenciay
el resto de los colaboradores; de esta forma, no se
quedara como el plan de direccion, sino que ahora
sera la estrategia compartida de la empresa.

Este modelo de planeacion estratégica tiene dos
grandes etapas: el disefio estratégico y la
administracion estratégica. En términos generales,
la diferencia entre dichas etapas es que en el
primero planeas, mientras que en el segundo
ejecutas y controlas. Lo anterior se comprende
mejor si se explica el significado del nombre de
Hoshin Kanri: por un lado, Hoshin se peude subrividir
en Ho “direccion” y Shin “aguja”, como la direccion
a la que apunta una brdjula; en tanto que Kanri se
puede subdividir en Kan “control” y Ri “razon o
logica”. Con base en lo anterior, Hoshin Kanri
significa direccion y control de la organizacion
apuntando hacia un enfoque. Asimismo, promueve el
enfoque en cuatro directrices clave de cualquier
empresay estas muestran una relacion causa efecto:

-
A

[ N -

ALUMINIA

Hoshin Kanri

Director Division México Socconini Consultores & LSSI

Capital Humano: Es importante iniciar por esta directriz, pues si
nuestro personal esta desatendido, desinteresado, desmotivado,
etc., seguramente tendremos problemas al intentar mejorar
nuestros procesos. Se trata de contestarnos ;qué haremos para lograr
convertirnos en la mejor opcion para trabajar de nuestra gente?,
;como lo vamos a medir?, ;quién es el responsable de este indicador?,
;qué actividades se deben realizar y cuando? Para la parte de la
relacion causa efecto consideremos lo siguiente: si nuestra gente
esta contenta nos ayudara a tener buenos procesos; dicho de otra
forma, nos ayudara con la mejora de nuestros procesos.

Procesos: Especificamente qué estrategias detonaremos para
mejorar nuestros procesos; éstas podrian ser detonar proyectos Seis
Sigma, realizar ciertos eventos Kaizen, implementar las 5’s,
automatizar ciertas partes del proceso, etc. Retomando la relacion
causa efecto, al tener procesos eficientes y de buena calidad,
podremos asegurar entregas en tiempo y precios competitivos, lo que
nos ayudara a tener clientes leales y con esto ampliar la participacion
en el mercado.

Enfoque al cliente: ;Qué haremos para satisfacer las
necesidades del cliente?, ;las conocemos? Muchas veces tenemos que
empezar realizando actividades para identificar los requerimientos
criticos de la calidad para el cliente, que curiosamente son —en
muchas ocasiones— distintos a lo que nosotros como empresa
consideramos como calidad. Para terminar con la relacion causa
efecto, el hecho de que tengamos clientes leales y contentos
practicamente asegura nuestras metas financieras.




Hoshin Kanri

T s —— = = (= = Metas financieras: ;Como le damos un mayor
il il i ; i I 1 retorno de la inversion a nuestros socios o
= inversionistas?, ;plantearemos una estrategia de
= reduccion en costos de materias primas mediante el
desarrollo de nuevos proveedores?, o nos enfocaremos
=3 en un aumento de la participacion del mercado.

En resumen, si nos enfocamos en estas cuatro
directrices, basicamente se asegura que cubramos las
areas mas importantes de cualquier negocio y, por
consecuencia, el crecimiento esperado o
== cumplimiento de metas corporativas.

jOlvidémonos de las autopsias!, este cuadro de
resultados nos arrojara informacion indispensable
para la mejora de nuestros procesos; es indispensable
ligar los indicadores de cada estrategia en este
reporte. Dicho cuadro Ose compone de tres secciones:
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Indicadores operativos: Englobar lo que 33
necesitamos medir para una correcta operacion de
nuestra empresa, por ejemplo, productividad,
calidad, inventario, tiempos de entrega, pedidos
perfectos, etcétera.

I K150

Indicadores de capacidad: De una forma lo mas
sencilla posible, ;tenemos que enfocarnos en vender
mas, en aumentar nuestra productividad o en invertir
en mas capacidad?

Indicadores financieros: Semana con semana, jtengo un retorno de la inversion positivo, negativo, mayor o menor que la
semana pasada?

4Q’s

MARZYZ

lo. de)
Diciembre;
de 2011

Tradicional Comida de Fin de Ano ARZVZ Orgentsqcid: Empresarial

— Mexicana, manufactura y comer-
El Conocido Periodista y Conductor de Radio y :"'“m fmf‘"""“f""{ﬁ"ﬂm* ;ﬂ"'m"-
.y z ! ' : o con la teenologia para abastecer
Television, PACO RAMIREZ, nos presentara una ; metal liguido termo-transportado,
interesante CONFERENCIA. asegurando con su flota de tracto
\ camiones, centro de investigacidn y
desarrollo el servicio y la calidad.
Ademas de los regalos que entregamos ano con aro,

riienos 4 pantalas para nuesiros ' B

S0CIOS. : sarrollo  sustentable de nuestro
planeta medianie el reciclaje de los
mietales.

El evento se llevara a cabo en el Salon Club de Industriales
del propio Club de Industriales de esta Ciudad; ubicado
en Andrés Bello No. 29 Col. Polanco.

Para poder acceder al Club de Industriales se solicita
a los invitados asistir con corbata ya que es un requisito
que exige la administracion.

CUPO LIMITADO

Cita: 13:30 hrs.



Los resultados que arroja el Box Score se revisaran de forma
semanal. En la mayoria de las veces, el nUmero bastara para
saber si estamos 0 no cumpliendo las metas planteadas; en otros
casos se debera acompanar de una grafica de tendencia para
poder comprender mejor el comportamiento de nuestros datos.
En el caso de que identifiquemos un indicador que esta por
debajo de su meta o que tiene tiempo estancado en su mismo
nivel necesitamos investigar con mas detalle para encontrar
cuales son las causas que lo generan o, por otro lado, las que nos
impiden llegar a nuestra meta.

El analisis de 4Q s tiene cuatro secciones indispensables:

Grdfica de tendencia: Segin el indicador seleccionado,
deberemos realizar esta grafica para comprender el
comportamiento del indicador; ésta sera la justificacion de
detonar un analisisde 4Qs.

Diagrama de Pareto: Este indicador sera la descomposicion
de las causas muy generales del comportamiento del indicador;
en caso de baja productividad podria ser “la descompostura de la
maquina por una causa x”.

Diagrama de Ishikawa: Segin el principio del 80/20 nos
enfocaremos en la o las causas que nos estan generando este
problema y las analizaremos una por una en términos de las
6M’s, para asegurar llegar a la o las causas que estan generando
el problema que se estudia.

Plan de trabajo: Finalmente, tenemos que poner en
practica todas las ideas; es decir, ejecutaremos toda esta teoria
a la practica y actividades puntuales. Como cualquier plan de
trabajo, debera contener estos puntos:

1. ;Qué hacer?
2. ;Quién lo hara?
3. ;Para cuando debe estar terminado?
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GIA, Clecim Press

Autor: Ing. Gaspar Ferndndez

permite conseguir formas imposibles con otros metales. El

La mas preciada de sus propiedades, su maleabilidad,

aluminio extruido tiene infinidad de aplicaciones, desde los
permanentes elementos decorativos hasta las invisibles
piezas que integran automaviles, aviones o transbordadores

espaciales.

La extrusion

La extrusion es un proceso de
transformacion que se define por forzar
el paso de un materialpor una seccion
menor a la del recipiente donde se
encuentra dicho material. Este proceso
permite producir piezas de gran longitud
y seccion constante.

Este tipo de transformacion tiene
origen a finales del siglo XVIII en
Inglaterra para obtener tubos de plomoy
pronto se aplicaria también para la
fabricacién de tuberia de cobre. Seria el
siglo XX cuando se comenzara a
universalizar la produccion de aluminio
extruido comenzando por los paises mas
industrializados.

IE B

Instalacién completa de GiA 18MN - Extrusax (Espafia)
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Aluminio extruido

El aluminio ha supuesto una verdadera
revolucion. Apenas un siglo ha servido para
que un metal considerado precioso en la
época se convirtiera en uno de los materiales
con mas presencia en el mundo que nos rodea.

De manera similar, el aluminio también ha
revolucionado el sector de la extrusion, este
método de fabricacion raramente extendido a
inicios del siglo XX es hoy uno de los sectores
mas importantes de la transformacion de este
metal tan especial, por ejemplo mas del 50%
de la produccion de aluminio en Europa
actualmente pertenece a la extrusion.

La lista de aplicaciones del aluminio
extruido es interminable ya que sus
propiedades mecanicas y el método de
fabricacion permiten una infinita gama de
secciones para perfiles.

La aplicacion mas extendida en el sector
es la construccion, es sin lugar a dudas el
destino de la mayoria de los perfiles de
aluminio. Este sector engloba productos como
cerramientos de cualquier tipo, placas
radiantes, piezas integrantes de
electrodomésticos, mobiliario o elementos
decorativos.

La aplicacion que se desarrolla mas rapido
es la del sector del transporte, debido al
ahorro de energia por la reduccion de peso en
comparacion con el acero, son cada vez mas
los medios de transporte que portan el
aluminio como parte de su estructura
principal. Existen muy buenos ejemplos del
uso tan extendido del aluminio en este sector
como la gran apuesta de Audi, lanueva version
de trenes de alta velocidad cuyos chasis son
composiciones de perfiles o la permanente
presencia del aluminio en la industria
aeronautica. Es conocido por todos que el uso
de este material para la construccion de
aviones es ya un largo camino, pero no para de
innovar y evolucionar.

Las aplicaciones industriales del aluminio extruido son tan variadas
como la imaginacion de los disefiadores que lo solicitan. Desde componentes
para la fabricacion de maquinaria hasta componentes para elementos
electronicos pasando por la energia solar, sistemas de elevacion o mobiliario
urbano.

Por ultimo se debe mencionar que existe un gran numero de aplicaciones
especiales del aluminio extruido, éstas tienen gran presencia en la industria
petroquimica y la energia nuclear ya que aprovechan una preciada
propiedad, la alta resistencia a la corrosion del aluminio. Estos sectores se
encuentran generalmente en ambientes altamente corrosivos y en muchos
casos inaccesibles. Es por ello que se necesita un material de muy larga vida
en este entorno, por tanto el aluminio extruido se utiliza como materiales de
construccion y también de conduccion de fluidos.

Prensa GIA de 3500 ton para la extrusion de perfiles para automocion

-



Revyista

: [:—1 1Frnc:fog,| a |:|E'| Cll'-,' &
presen jCI:'ntcr Las: h’c‘frassa == ;7":
=1 %

o v
C ING

Del 3 al 5 de L e . B, T\ g
NOViembre ' & C,it',r Cunter Las Vegas, Nuvada

Fachada fabricada con aluminio Cuprum instalada por Construction Specialties
“ - Sistema de ventilacian fabricade con aluminio Cuprum instalado por Infasa
Querétaro, Qro
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e Alumina Hidratada
SERVICIO CORELMEX ® Alumina Electrofundido (Corindon Blanco)
~ SADECY e Zirconia Electrofundido
® Lamina de Aluminio Pintado para Fachada
® Lamina de Aluminio Anodizable
e Lamina de Aluminio de Bajo Calibre

Petrarca 223 apt. 202 Col. Chapultepec ® Papel Aluminio

Morales 11570 México, D.F. MEXICO i . .
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Este afio se rebasé por mucho la asistencia al Ill Congreso
Internacional del Aluminio y Exposicion; la inauguracion de nuestro
congreso se vio muy animada y estuvo a cargo del licenciado Alberto
Baruch Barrera Zurita, en su caracter de subsecretario de Promocion
y Desarrollo Empresarial, en sustitucion del gobernador Dr. Javier
Duarte Ochoa.

ﬁlﬁ]ﬁﬂlﬂﬁﬂ]ﬂﬂw

Después de la ceremonia de la inauguracién, se continué con las
conferencias plenarias, las cuales fueron muy interesantes; de ellas
se destaca la del licenciado Jorge Castellanos de la empresa Harbor
Inteligency, la cual —de alguna forma— dio6 varias directrices para
vislumbrar el futuro del aluminio.
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Las conferencias de este afio
fueron muy interesantes, bien
presentades ¥ bien documentadas;
asto conlled a que hublera una muy
buena interaccién e interlocuckén
entre los conferencistas y la
audiencia.

ALUMINIA
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COCTEL DE
BIENVENIDA

Para continuar el éxito del
congreso, uno de nuestros
asociados, RIISA, patrocind el
coctel de bienvenida con ricos
canapésy bebidas premium. Este
coctel fue el momento ideal para
intercambiar puntos de vista y
hacer el net working mas ameno

y productivo; ademas,

Congreso fue un punto de
encuentro de aprendizaje y de

negocios.




CLIRRLKM

i f:” |
Ll L!

i% .-,1||l|

Este afio fueron insuficientes los espacios de los
que se disponian para poner stands, debido al alto
indice de asistencia al Congreso; las empresas que
expusieron, quedaron satisfechas y pudieron
promover con éxito sus productos, con ayuda de
edecanesy excelentes stands.




MONCELLL S.A.DECM.

T

Este afio, a pesar de la ausencia de varios
de nuestros colegas del norte, se efectud el I
Torneo de Golf CIAyE 2011 con bastante éxito
y, sobre todo, con mucha alegria y un
ambiente de camaraderia; ademas, se
premio con una pequena bolsa al equipo que
ocupase el primer lugar del torneo.

TORNEO DE GOLF



El lugar, el clima, la alegria y el buen caracter
de los veracruzanos contribuyeron para que la
comida de clausura fuese lo mas animada posible;
asimismo, el ballet folklorico del estado de
Veracruz, que lucié la belleza de las mujeres
veracurzanas, nos deleitaron con los tipicos bailes
como el Tilingo Lingo, La Bruja, La Bamba, entre
otros mas.

COMIDA DE CLAUSURA

ALUMINIA



=)
(%2
=)
<
—
O
L
o)
<
=
=
O
O

Iilemeeue el At Epodt |

El Instituto del Aluminio, A.C. IMEDAL agradece a sus patrocinadores el
gran apoyo prestado para la realizacion de nuestro prestigiado Congreso.

BARZYZ Rssa A L., O wgn f

ALMEXA

ALUMINIA
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“Mi negocio es exitoso porque mientras siga de pie y tenga la posibilidad de mejorar me seguira dando la fortaleza para vivir ”

Coapa, en Coyoacan, nace Aluminio y Vidrio IMAN,
dedicado a la elaboracion e instalacién de ventanas
cancelesy puertas de aluminio.

E n 1980 en la calle San Felipe de la colonia Santa Ursula

La sefiora Ma. Teresa Paredes Mares ha sabido dirigir y
conservar el negocio que, junto con su esposo, fundd hace 31
anos. En sus inicios, a pesar de solo haber estudiado hasta el
segundo grado de primaria, se habia encargado de manera
brillante de las labores administrativas, pues el buen manejo de
los recursos generados por su empresa le ha brindado la
oportunidad de verla crecer, ademas de que ha sido desde
entonces el sustento de su familia; por si esto fuera poco, con el
esfuerzo realizado, se abri6 una sucursal hace diez afos, la cual
es manejada y administrada actualmente por sus dos hijos.

El fallecimiento de su esposo, en 2002, multiplico sus
quehaceres en la empresa; a partir de ese momento se encarga
también de disefar y manejar el aluminio: forma canceles,
puertas y ventanales, oficio que aprendio de su marido, lo que
para ella es motivo de gran satisfaccion porque es algo que
disfruta al maximo.

En los Gltimos afios, menciona, sus utilidades no han sido
como en otros tiempos, pues apenas sale para sobrellevar los
gastos de su negocio y de su hogar. Ha invertido en publicidad,
dandole una imagen atractiva a su local y repartiendo volantes;
antes se anunciaba en la Seccion Amarilla, aunque ahora ya no le
es posible mantener ese gasto. Sin embargo, comenta que su
pequeha empresa es “buena y noble”, pero que, como en todo,
tiene sus altas y sus bajas. La sefiora Paredes se siente feliz de
realizar esta actividad, ya que le gusta el trato con la gente a la
que le presta sus servicios como arquitectos, ingenieros y
pUblico en general; piensa que ella es capaz de seguir en esto
que tanto le apasiona y que le da para vivir y recibir grandes
satisfacciones al ver realizados los proyectos.

Ella sélo cuenta con dos empleados eventuales que se
encargan de ayudarle a manejar el aluminio, a transportarloy a
colocarlo; cuenta con todas las herramientas necesarias y el
equipo de seguridad indispensable para llevar a cabo sus
trabajos disenados por ella y algunos otros por sus clientes.

Su idea sigue siendo hacer crecer el negocio; sus planes son
tener una bodega grande donde pueda vender mercancia como
perfiles de aluminio enteros y herrajes, entre otros, también un
local ideal donde pueda desarrollar obras completas, ademas de
medios de transporte que le permita desplazarse sin problema
para realizar sus actividades y darle a sus clientes un mejor
servicio. Afirma que “No hay metas, simplemente es seguir
trabajando y luchando con la misma energia y vitalidad con la
que he vivido todo este tiempo, esto continuara hasta donde yo
quiera y mi salud me lo permita, no pongo limites porque si lo
hago nunca llegaré hasta donde siempre he deseado”.

Sus principales proveedores son: Zaragoza Aluminios,
Alucentro, Superfil, Aluminio del Sur de Tlahuac y Proveedora de
Aluminio y Vidrio Tlalpan.

Antes de realizar esta entrevista, la sefiora Paredes no
conocia al IMEDAL, Instituto del Aluminio, A.C.; le comentamos
que éste tiene proyectos de realizar cursos que serian
impartidos en sus instalaciones. Al preguntarle si estaria
interesada en participar en alguno de ellos respondio
rotundamente que si y se mostré entusiasmada y agradecida al
saber que se le consideré para realizar este encuentro con
alguien que ha disfrutado y vivido en el mundo del aluminio,
ademas de sentirse halagada de poder aparecer en este nimero
de la revista Aluminia.

.
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Montblanc Skeleton A380, este boligrafo se presenta en edicién
limitada, la cual esta conformada por tan solo 380 unidades, asi que solo
esa cantidad de personas seran las afortunadas de poseer esta pieza que
bien merece el titulo de joya.

La pluma, esta fabricada en solido oro blanco de 18 quilates, con
detalles en platino, 16 diamantes en el anillo de la tapa 'y 12 mas en la parte
inferior y la corona. Su precio es de 15,000€ (alrededor de $19,900 dolares).

Los disefadores Toshi Satoji y Katsuya Masaki han decidido
sorprender al mundo con el lanzamiento de un nuevo USB, conocido
como el Mnemosyne, se destaca porque fue construido con una sola
pieza de aluminioy cuesta 1.000.000 de yen. (510,965 ddlares)

Este es un USB con mucho estilo, pero si necesitan algo para utilizar
rapidamente no se los recomendamos, dado que el Mnemosyne solo
puede ser utilizado cuando se desarma completamente el cubo y
encontramos la entrada USB en el centro.

Samuel Addn Utopias proviene de la empresa Boston Beer. Esta
cerveza se vende por $100/bottle (24 onzas) . Contiene 25% de alcohol 'y
se sirve en una botella de cobre. La cerveza tomé 12 afos en la
fabricacion y la empresa solo se liberan 8.000 botellas cada afo. Segun
el Guinness, Samuel Adams Utopias es el mas fuerte del mundo de
produccion de cerveza .

El fantastico disefiador Stuart Hughes, acostumbra a convertir en oro y
diamantes todo objeto que toca, no solo piezas de ropa o accesorios, sino
que también lo hace, con lo ultimisimo en tecnologia, como el IPad, el
IPhone, el Macbook Air...etc; pues bién en esta ocasion, se unié a Gucci para
crear el Cinturon mds caro y lujoso del mundo.

Fabricado en piel de primera calidad, lleva una hebilla forjada en 250
gramos de platino, al que se le han incrustado manualmente 39 diamantes
(que suman un total de 30 kilates), incorporados al logo de Gucci.

Se ha lanzado una edicion siper limitada y exclusiva, de hecho, en
principio solo se han fabricado tres cinturones, de los cuales uno ya tiene
como duefio a un millonario anonimo que lo encargo inicialmente.

Los otros dos ejemplares estan disponibles para la venta, pero sélo para
aquellos que no tengan problemas de pagar el precio de 169.000 euros.
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AKZO NOBEL INDA, S.A. DE C.V.

DUPONT POWDER COATINGS DE MEXICO, S.A. DE C.V.

AlzoNobel
v "{
ALCHEM, S.A. DE C.V. ELECTROACABADOS DE MEXICO, S.A. DE C.V.
h"i,“%* ALEACIONES Y METALES INDUSTRIALES B
et | B DE SALTILLO, S.A. DE C.V. EouEcsnTERRUe= | EQUIPOS INTERPULP, S.A. DE C.V.
AMMISSN

000

ALLTUB MEXICO, S.A. DE C.V.

Extrusiones|

Metalicas

EXTRUSIONES METALICAS, S.A. DE C.V.

A\

ALMEXRA

ALMEXA ALUMINIO, S.A. DE C.V.

FUNDICIONES Y SUMINISTROS
INDUSTRIALES

Alubin de Mico

ALUBIN DE MEXICO, S.A. DE C.V.

FUNDICION J.V., S.A. DE C.V.

GRUPO ALUMINIO, VIDRIO Y

ALUMINIO EXTRUIDO EXTRAL, .
S.A. DE C.V. 4 Aluvisa CONSTRUCCION, S.A. DE C.V.
ANODIZADOS ESPECIALIZADOS, H

A DECV CUPZUM GRUPO CUPRUM, S.A.P.I. DE C.V.

ANODIZADOS LOPEZ CUARENTA,

GRUPO EMSA, S.A. DE C.V.

I nemak

CORPORATIVO NEMAK, S.A. DE C.V.

GRUPOANOLOC
S.A. DE C.V.
o
MNARZYZ ARZYZ, S.A. DE C.V. VASCONIA |  GRUPO VASCONIA, 5.A.B.
g CONALUM, S.A. DE C.V. HENKEL CAPITAL, S.A. DE C.V.
i:CJNI:\LUM

CONSORCIO INDUSTRIAL VALSA, S.A. - INDUSTRIA MEXICANA DEL ALUMINIO,

- EARURIVECH BN uwmEsa. ) ey
insertee |inserTec INDUSTRIAL, S.A. DE C.V.

Hornos y Refractarios
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LA IDEAL, S.A. DE C.V.

R:sa

RECUPERACIONES INDUSTRIALES
INTERNACIONALES, S.A.DE C.V.

MANUFACTURAS AL TRADE, S. A. DEC. V.

RioTinte Alcan

RIO TINTO ALCAN INC.

MAQUILA'Y COMERCIALIZACIONES
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g"& ZAPATA. S.A. DE C.V. > suwooen | SERVICIO CORELMEX, S.A. DE C.V.
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Qilgear

OILGEAR MEXICANA, S.A. DE C.V.

SUMITOMO CORP. DE MEX.,
S.A. DE C.V.

OXAL, S.A. DE C.V.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Vi PELDANOS

PELDANOS Y PRODUCTOS METALICOS,
S.A. DE C.V.

ry
\ESLVILS

VESUVIUS MEXICO, S.A. DE C.V.

PRUTRADE, S.A. DE C.V.

P

VITRACOAT PINTURAS EN POLVO,
S.A. DE C.V.

PYROTEK MEXICO, S. DE R.L. DE C.V.

wag-taff

WAGSTAFF INC.

RDCM,S.A DE C.V.

EL IMEDAL AGRADECE
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Ventanas que
embellecen tu

(#9) Ahorro de energia

@ Aislamiento acustico

@ Seguridad
CUPRUNM

Consulta los talleres certificados en: WWW.cuprum.com




) Productos laminados
ALIMEXRA de Aluminio

Almexa es el fabricante mas grande de

Juctos Laminados de Aluminio en

0. Dentro de este segmento es el

unico productor de Laminas de Aluminio
para Techos de nuestro pais.

Ventas:
+(59] 528 - b383

sanchezn@nacobre.com.mx

Vi

’ Alupak @

Foil para uso domestico y
restaurantes

Charolas Discos para fabricacion de Rollo, hoja y placa
utensilios de cocina

P, 410, Tiaeparts, £ do Mo Qelementia

w.e |: mentia.com.mx

Planta Barrientos:
Via 0 Baz 4874

Planta Barrientos:
Via More No. 347 Sa
Tel. + (55) 5776 - 4599

Www.nacobre.com.mx



